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Bu c¢alisma, Goksu Nehri ve yakin g¢evresinde arazi yiizey
sicakligimin (LST) mekansal dagilimint ve nehir kaynakl
sogutma etkisinin mesafeye bagli degisimini ortaya koymayi
amaglamaktadir. Bu kapsamda, Landsat 8 OLI/TIRS uydu
verileri kullanilarak LST haritalar1 iiretilmis ve nehir ¢evresinde
tampon bolgeler uygulanarak analizler gergeklestirilmistir.
Tampon bdlge analizleri, yiizey sicakliginin nehirden
uzaklastikca arttigini, 270 m mesafenin Goksu Nehri’nin
maksimum sogutma etki sinir1 oldugunu ve bu sinir igerisinde
sogutma etkisinin nehir kenarinda 2,09 °C’ye kadar ulastigini
ortaya koymustur. Regresyon analizi sonuglari, LST ile mesafe
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulundugunu ve
nehir kaynakli sogutma etkisinin mesafe ile azaldigini
gostermektedir. Sonug¢ olarak, Goksu Nehri’'nin kentsel
mikroiklim iizerinde 6nemli bir diizenleyici role sahip oldugu
belirlenmistir. Nehir koridorlarinin korunmasinin ve ekosistem

siirekliliginin  saglanmasinin, kentsel 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasma yonelik doga tabanli ¢oziimler olarak iklim
degisikligine uyumlu planlama stratejilerinden olacagi

degerlendirilmektedir.
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This study aims to investigate the spatial distribution of land
surface temperature (LST) in the Goksu River basin and its
surrounding areas, as well as the distance-dependent variation in
the river-induced cooling effect. In this context, LST maps were
generated using Landsat 8 OLI/TIRS satellite data, and analyses
were conducted within a buffer zone extending up to 600 m from
the river. Buffer zone analyses indicate that surface temperature
increases with distance from the river, that a distance of 270 m
represents the maximum extent of the cooling effect of the
Goksu River, and that within this limit, the cooling effect reaches
up to 2.09 °C along the riverbank. The results of the regression
analysis indicate that there is a statistically significant
relationship between LST and distance, and that the cooling
effect from the river decreases with distance. As a result, it has
been determined that the Goksu River plays a significant
regulatory role in the urban microclimate. It is assessed that the
preservation of river corridors and the maintenance of ecosystem
continuity will constitute climate-resilient planning strategies—
serving as nature-based solutions—to mitigate the urban heat
island effect.
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Goksu Nehrinin Arazi Yiizey Sicakligi Uzerindeki Sogutma Etkilerinin Belirlenmesi

1. GIRIS

Kiiresel iklim degisikligi ve buna bagl olarak artan kiiresel sicakliklar, son yillarda hem kentsel hem de
kirsal alanlarda yiizey sicakliklarinin 6nemli derecede yiikselmesine neden olmakta ve bu durum insan
saglig1, ekosistem dengesi ve mekansal siirdiiriilebilirlik agisindan riskler olusturmaktadir [1-7]. Ozellikle
arazi Ortiisli degisimleri, gegirimsiz yiizeylerin artis1 ve dogal peyzaj bilesenlerinin azalmasi, ylizey enerji
dengesi tizerinde dogrudan etkili olarak 1sinma siireclerini hizlandirmaktadir [3,8-10]. Bu siiregler, sadece
biiyiik metropollerde degil, ayn1 zamanda kirsal ve yar1 dogal alanlarda da dlgiilebilir sicaklik artiglarina
yol agmaktadir. Son dénemlerde yapilan ¢alismalar, literatiirde siklikla kentsel 1s1 adasi (UHI) kavrami
iizerinden ele alinan bu i1sinmanin yalnizca yapilagsmis alanlarla sinirli olmadigini, dogal peyzajlarda da
mikroklimatik degisimlerin meydana geldigini ortaya koymaktadir [11-15].

Dogal peyzaj bilesenleri arasinda yer alan su kiitleleri, sahip olduklar1 yiiksek 6zgiil 1s1 ve bilyiik su
depolama kapasitesi ve buharlagma siirecleri sayesinde ¢evrelerinde serinletici bir etki olusturarak yiizey
sicakliklarmin diisiiriilmesinde 6nemli bir rol iistlenmektedir [16-19]. Ozellikle gdller, barajlar, sulak
alanlar ve kiy1 alanlar iizerine yapilan c¢aligmalar, bu su kiitlelerinin g¢evrelerinde yiizey sicakliklarim
diistirdiigiinii ve mikroklimatik konforu artirdigini ortaya koymustur [20-24]. Taranan literatiirde, akarsular
ve nehir sistemleri iizerine yapilan ¢alismalarin siirli oldugu, 6zellikle dogrusal yapilart ve dar kesitleri
nedeniyle sogutma etkilerinin mekansal dagilimi sinirli analizlerle degerlendirilmistir [25,26]. Bu
kapsamda yapilan calismalarda, nehirlerin diger su kiitleleri gibi termal diizenleme islevi gordiigiinii ve
sogutma etkilerinin su ylizeyine olan mesafe, su ylizeyi genisligi, ¢evresindeki arazi ortiisii tipleri, peyzaj
desenleri ve kent morfolojisi gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmektedir [27-29].

Nehir sistemleri, dogal ve yapay sulak alanlar, hidrolik, ekolojik ve iklimsel siireclerin kesisiminde yer alan
temel peyzaj bilesenleri olarak hem dogal hem de insan etkisi altindaki ekosistemlerin siirekliligi agisindan
biiyiik bir dneme sahiptir [24-26]. Akarsular, nehirler ve bunlarla baglantili dogal ve yapay sulak alanlar,
su ve gida temini, suyun depolanmasi, tagkinlarin diizenlenmesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve karbon
dongiisiiniin desteklenmesi gibi ¢ok sayida ekosistem hizmeti sunmakta ve bu hizmetler mekansal planlama
stireclerinde giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir [16,30,33-36]. 2000’li yillardan itibaren iklim
degisikligine direngli planlamalar kapsamindaki doga tabanli ¢6ziim yontemlerinden biri olarak kabul
edilen su ekosistemlerinin bu hizmetleri arasinda, 6zellikle termal diizenleme islevine odaklanilmis ve su
kiitlelerinin ¢evresel yiizey sicakliklari iizerinde dogrudan serinletici bir etki olusturdugu nicel ¢aligmalarla
ortaya konulmustur [19,25,27,37-39]. Nehir sistemleri de dogrusal yapilar1 ve genis etki alanlar1 sayesinde,
buharlasma ve 1s1 alisverisi siire¢lerinin bir sonucu olarak sulak alanlara benzer bigimde ¢evrelerinde
serinletici bir etki olusturmaktadir [1,40,41]. Cogu alanda yaygin kullanilan uzaktan algilama temelli
caligmalar, bu etkinin arazi yiizey sicakligi (LST) verileri araciligtyla giivenilir bigimde tespit edilebildigini
ve farkli olgeklerde analiz edilebildigini gostermektedir [22,2541-44]. Ozellikle Landsat uydu
goriintiilerinden tiiretilen LST verileri hem kentsel hem de kirsal alanlarda su kiitlelerinin sogutma etkilerini
kargilagtirmali olarak inceleme imka&ni sunmaktadir [25-27,45].

Dogal ve yapay sulak alanlara iligkin literatiir, su kiitlelerinin sogutma etkisinin mesafeye bagli bolgeler
iizerinden incelenmesinin mekansal etki alanlarinm belirlenmesinde 6nemli bir ydntem oldugunu
gostermektedir [16,20,23]. Ancak mevcut caligmalarda akarsularda ¢ogunlukla tek bir Slgekte, tek bir
tampon mesafe ya da genis mesafede ortalama sicaklik degerlerinin kullanildigi, bu nedenle akarsularin
mikro 6lgekteki sogutma potansiyelinin yeterince ayrintili bigimde ortaya konulamadigi goriilmektedir
[46]. Bu yontemsel sinirlilik, akarsularin iklim degisikligine uyum ve mekansal planlama siireglerindeki
olasi1 katkilarinin tam olarak anlasilmasini giiglestirmekte ve nehirlerin sundugu ekosistem hizmetlerinin
nicel ve mekansal agidan daha kapsaml bigimde degerlendirilmesi ve birden fazla tampon bélge ile analiz
edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir [22,47].

Bu ¢alisma, Goksu Nehri’nin gevresi iizerindeki sogutma etkisinin mekansal siirmin ve siddetinin 30 m
araliklarla olusturulan tampon bolgeler iizerinden nicel olarak incelemeyi amaglamaktadir. Caligmada
arastirma alani olarak yazlar1 sicak ve kurak gecen Akdeniz Bolgesi i¢in dnemli bir su yiizeyi olusturan
Goksu Nehri secilmistir. Caligma kapsaminda bolgeler bazinda olusturulan sicaklik egrisi {izerindeki ilk
doniim noktasi yontemi kullanilmigtir. Goksu Nehrinin etkili sogutma mesafesi ve bu mesafe icerisindeki
sogutma siddeti, Landsat uydu goriintiisiinden tiiretilen LST verisi iizerinden analiz edilerek belirlenmistir.
Calismada, elde edilen bulgularin iklim degisikligine uyum odakli kentsel ve kirsal planlama siireglerine
bilimsel katki sunmasi hedeflenmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini Goksu Nehri’ne ait mekansal veriler ile LST verileri olugturmaktadir. Bu
kapsamda, LST verileri Landsat 8 OLI/TIRS uydu goériintiilerinden tiiretilmistir. Kullanilan uydu verisi,
Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Aragtirmalart Kurumu (USGS) tarafindan saglanan EarthExplorer
platformu iizerinden temin edilmistir. Analizlerde, arastirma alani {izerinde bulutluluk i¢ermeyen
01.08.2024 tarihli uydu gorintiisii kullanilmisgtir.

2.2. Calisma Alani

Bu calismada, Goksu Nehri’nin Mersin ili Silifke ilgesi sinirlari igerisinde, kent merkezinden gegen 7,5
km’lik kesimi ve yakin ¢evresi aragtirma alani olarak secilmistir. Silifke, Mersin ilinin 13 ilgesinden biri
olup giineyde Akdeniz, kuzeyde Karaman (Ayranci), doguda Erdemli, batida ise Mut ve Giilnar ilgeleri ile
cevrilidir (Sekil 1). Caligma alan1 33°54°45°°-33°57°45"* dogu boylamlar1 ile 36°22°15°°-36°24°05"" kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. flcenin 2025 yili niifusu 139.610°dur [48]. Bolge, tipik Akdeniz
ikliminin etkisi altinda olup yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve yagisli gegmektedir. Bolgede en sicak
ay Agustos olup, ortalama en yiiksek sicaklik 34 °C iken en soguk ay olan Ocak’ta ise 14 °C’dir. Y1l
icerisinde sicaklik 3 °C ile 35 °C arasinda degisiklik gostermektedir. Blgenin en yagmurlu ay1 Aralik olup,
ortalama yagis miktar1 99 mm diizeyindedir [49]. Goksu Nehri, yaklasik 250 km uzunlugu ile Dogu
Akdeniz Havzasi’nin en 6nemli akarsularindan biridir [50]. Goksu Nehri Havzasi i¢inde kuzeybatidan
giineydoguya dogru ilerleyerek gecen nehir, kuzeyde Gokgay ve giineyde Ermenek kollarinin birlesmesiyle
Goksu adini almakta; Antalya, Konya ve Karaman illerinden gectikten sonra Mersin ili Silifke ilgesi
sinirlarinda  Akdeniz’e dokiillmektedir [51-52]. Sekil 1°deki ArcGIS Basemap ve Google Earth
goriintiilerine gore c¢alisma alani, Goksu Nehri ve cevresinde farkli arazi ortiisii tiirlerinin bir arada
bulundugu heterojen bir peyzaj yapisina sahiptir. Alanin merkezinde, Goksu Nehri boyunca uzanan su
ylizeyi ve buna eslik eden riparyan bitki Ortiisii yer almaktadir. Nehir hattinin kuzeyinde tarim alanlari ile
yer yer yari ¢iplak ve kayalik yilizeyler bulunurken, giiney kesimlerde tarim alanlar1 daha genis yer
kaplamaktadir. Arastirma alaninin orta kesiminde kentsel yerlesim dokusu baskin olup, 6zellikle
giineydogu kesimlerde ¢iplak kayalik alanlar yer almaktadir. Tarim alanlar1 gogunlukla acik tarla tarim
seklinde olup, yer yer sera alanlar1 ve par¢alanmus kiiciik parseller halinde dagilim gostermektedir.
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Sekil 1. Arastirma alan1 konumu ve sinirlari

2.3. Yontem
Calisma, veri toplama, analiz ve degerlendirme olmak iizere ii¢c asamadan olusmaktadir. Ik asamada
arastirma alaninin siirlari belirlenmistir. Ardindan, 01.08.2024 tarihli Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisii

temin edilmis ve termal bantlar kullanilarak LST hesaplanmistir. LST hesaplamasinda, literatiirde yaygin
olarak kullanilan tek-kanal yontemi tercih edilmistir [53]. Bu siire¢ kapsaminda uydu verilerine 6n igsleme

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 41(2), Haziran 2026




Goksu Nehrinin Arazi Yiizey Sicakligi Uzerindeki Sogutma Etkilerinin Belirlenmesi

adimlar1 uygulanmis, radyometrik ve atmosferik diizeltmelerin ardindan parlaklik sicaklii ile yiizey
yayinirlik katsayisi hesaplanarak LST haritasi tiretilmistir [53-56].

Nehir kaynakli sogutma etkisinin mesafeye bagli degisimini incelemek amaciyla, Goksu Nehri referans
almarak nehir hattt boyunca 30 m araliklarla tampon bdélgeler (buffer analysis) olusturulmustur. Her bir
bdlge i¢in minimum, maksimum ve ortalama LST degerleri ile standart sapmalar1 zonal statistics yontemi
kullanilarak mekansal analizler yoluyla hesaplanmis ve bu degerler kullanilarak nehirden uzakliga bagl
yilizey sicakligt degisimini gosteren bir sicaklik profili olusturulmustur. Elde edilen sicaklik profili
iizerinden LST degerlerindeki artis egilimi degerlendirilmis ve egrinin kirilma noktasi, nehrin etkili
sogutma mesafesi olarak belirlenmistir. Bu sayede, nehir etkisinin mekansal sinir1 nicel olarak
tanimlanmistir. Son asamada, nehirden uzaklik ile LST arasindaki iliskiyi ortaya koymak amacryla
regresyon analizi uygulanmigtir. Elde edilen model sonuglar1 dogrultusunda, sogutma etkisinin mesafeye
bagl degisimi degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Goksu Nehri ve yakin g¢evresine ait LST dagilimi, Landsat 8 OLI/TIRS uydu verileri kullanilarak
hesaplanmis ve elde edilen mekansal dagilim haritas1 Sekil 2°de verilmistir. Goksu Nehri ve ¢evresinde 600
m mesafeye kadar uzanan tampon bolgenin LST haritasi, arastirma alani igerisinde yiizey sicakligmin
heterojen dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Goksu Nehri boyunca yiizey sicakligi 34,84 °C ile 39,14
°C arasimda degismekte olup nehrin ortalama yiizey sicakligi 37,03+ 0,84 °C olarak tespit edilmistir.
Caligma alaninda en diigiik ortalama LST degeri, 37,03 °C ile nehir kenarinda gézlenmis olup, bu deger
Goksu Nehri’nin gevresinde olusturdugu sogutma etkisinin baslangi¢ diizeyini temsil etmektedir.
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Sekil 2. Goksu Nehri ve ¢evresinin LST haritasi

Sekil 2’ye gore Goksu Nehri ve ¢evresindeki 600 m mesafeye kadar uzanan tampon bdlgede ise yiizey
sicakliginin 34,21 ile 43,11 °C arasinda degistigi ve ortalama yiizey sicakliginin 39,29 + 1,40 °C oldugu
tespit edilmistir. LST haritasi, nehir hatti boyunca siireklilik gosteren agik yesil alanlar ve tarim alanlarmin

olusturdugu bantta diisiik yiizey sicakliklarinin olustugunu gosterirken, yiiksek yiizey sicaklik degerlerinin
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ozellikle nehrin dogu ve giiney kesimlerindeki kentsel doku ve ciplak kayalik arazilerin bulundugu
bolgelerde kiimelendigini gostermektedir. Tampon bélgedeki yiizey sicakliklarinin mekénsal dagilimi
incelendiginde, nehir hatt1 boyunca agik yesil alanlarin olusturdugu bant ile nehrin giineydogu kesiminde
tarimsal alanlarin  yogunlastigi bdlgelerde yiizey sicakliklarinin 37-38 °C araliginda degistigi
goriilmektedir. Benzer sicaklik degerleri, nehrin kuzey ve bati kesimlerinde daha kiigiik ve pargali alanlarda
da gozlemlenmistir. Nehrin kuzeyinde, orman ve yar1 dogal alanlarin hakim oldugu bdlgelerde yiizey
sicakliklarinin 37-39 °C araliginda degiskenlik gosterdigi, bati kesiminde ise, dzellikle nehrin doguya
dogru keskin bir kivrim yaptig1 alanin batisinda yer alan yogun bitki ortiisiine sahip agik tarim alanlarinda
bu degerlerin 35-39 °C araliginda oldugu belirlenmistir. Tampon bélgenin kuzeyinde nehrin iki kiyisinda
yer alan parcali yapidaki tarim alanlarinda ylizey sicakliklarinin 38-39 °C araliinda oldugu tespit
edilmistir. Nehrin dogusunda yer alan kentsel alanlar ile batisindaki tarim alanlarinda sicakliklarin 38—40
°C araliginda degistigi, nehrin batrya dogru keskin bir kivrim yaptig1 yerin kuzeyindeki kentsel alanlar ile
ciplak arazilerin hakim oldugu bolgelerde sicaklik degerlerinin 41-42 °C’ye yiikseldigi belirlenmistir. En
yiiksek ylizey sicakliklarinin ise, nehrin giineybatisi ve kuzeybatisindaki ¢iplak kayalik alanlarda (42—43
°C) oldugu ve ozellikle giineybatisindaki ciplak kayalik yiizeylerde tampon bolgenin sinirina yakin
alanlarda sicakligin 43,11 °C’ye kadar ulastig1 tespit edilmistir.

Goksu Nehri ¢evresindeki 600 m’lik tampon boélge igerisinde olusturulan 30 m aralikli 20 adet tampon
bolge iizerinden hesaplanan LST istatistikleri Sekil 3’te verilmistir. Istatistiki analizler sonucunda elde
edilen sicaklik profili incelendiginde, yilizey sicakligi degerleri nehirden uzaklastik¢a 6zellikle ilk 150 m
mesafe araliginda hizli bir artig sergileyerek 39,37 °C’ye ulagmaktadir. Yiizey sicakligi degerleri 150 m’den
sonra azalan bir ivme ile 180 m’ye kadar artisa devam ederek 39,46 °C ortalama LST degerine
ulagsmaktadir. 180 m’den sonra ise 270 m’ye kadar azalarak artmaya devam etmektedir. Nehirden 270 m
uzaklikta LST degeri 39,50 °C’ye yiikselmekte ve sonrasinda 39,49 °C’ye diismektedir. Bu disiis ile
sicaklik egrisindeki ilk donlim noktasi olugmaktadir. 300 m’deki diisiisten sonra sicakliklarin tekrar artig
egilimine girdigi ve 600 m’ye kadar azalan bir egimle artis gosterdigi gézlemlenmistir. Nehir kenarindan
270 m uzaklikta gézlemlenen sicaklik egrisindeki ilk doniim noktasi ile Goksu Nehri’nin gevresel sogutma
etkisinin mekansal sinir1 tespit edilmistir.
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Sekil 3. Goksu Nehri’nin sogutma etkisinin mekansal sinir1

Goksu Nehri etrafinda 270 m mesafe ile olusturulan tampon alan, sogutma etki sinir1 olarak belirlenmis
olup bu sinir icerisindeki alanlarm LST haritas1 Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4’teki LST haritasina gore,
Goksu Nehri ve gevresinde tanimlanan tampon alan igerisinde yiizey sicakligmin 34,73 °C ile 43,08 °C
araliginda degistigi ve en diisiikk LST degerlerinin, Goksu Nehri boyunca ve nehir yatagina bitigik alanlarda
yogunlastig1 goriilmektedir. Nehir hatti boyunca uzanan bu diisiik sicakliga sahip alanlar, soguk termal
koridor niteliginde siireklilik gostermektedir. Arastirma alanindaki diisiik sicaklik degerlerinin gozlendigi
bdlgeleri temsil eden bu alanlar, nehir hattinin mekansal olarak ayirt edilebilir bir serin alan olusturdugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica, nehir boyunca uzanan diisiik LST bantlarinin siirekliligi, sogutma etkisinin

yalnizca noktasal degil, dogrusal ve alan dlgeginde etkili oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 4. Goksu Nehri sogutma etkisinin mekansal siniri LST haritast

Sogutma etkisinin mekansal sinir1 igerisinde, Goksu Nehrinin mesafeye bagl sogutma etkisini incelemek
amactyla yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen modelin istatistiksel olarak anlamli (p<0,001) ve
yiiksek agiklama giiciine (R?=0,86) sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 5). Modelin regresyon denklemi y=—
0,0107x+2,093 olarak hesaplanmis ve denklemin egim katsayis1 —0,0107 olarak belirlenmistir. Elde edilen
regresyon modeline gore nehirden her 1 m uzaklagmada nehir kaynakli sogutma etkisinin yaklagik 0,01 °C
azaldig1 belirlenmistir. Bu durum, Géksu Nehrinden uzaklastik¢a sogutma etkisinin mesafe ile azaldigim
ortaya koymaktadir.
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Sekil 5. Goksu Nehri’nde mesafeye bagli sogutma etkisi grafigi

Sekil 5°te sunulan grafikte nehrin kenar sinirindan itibaren ilk 150 m igerisinde egimin daha yiiksek oldugu,
sonrasinda bu egimin azalarak devam ettigi goriilmektedir. Goksu Nehrinin sogutma etkisinin mekansal
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smirt olarak belirlenen 270 m’lik tampon alanin yiizey sicakligi referans alinarak yapilan regresyon
modeline gore yapilan degerlendirme sonucunda, nehir kaynakli maksimum sogutma etkisinin nehir
kenarindaki ilk tampon bélgede 2,09 °C oldugu tespit edilmistir. Nehirden 30 m uzaklagmada bu serinletici
etki 1,77 °C’ye, 60 m uzaklagmada 1,45 °C’ye, 90 m uzaklagsmada 1,13 °C’ye, 120 m uzaklagmada 0,81
°C’ye, 150 m uzaklagmada 0,49 °C’ye diismektedir. Nehirden uzaklastik¢a sogutma etkisinin azaldig: tespit
edilmistir.

4. TARTISMA

Calismada elde edilen bulgular, Goksu Nehri’nin ¢evresine kiyasla daha diisiik LST degerlerine sahip
oldugunu ve nehir boyunca uzanan bir soguk koridor olusturdugunu ortaya koymaktadir. En diisiik ortalama
LST degerinin nehir kenarinda (37,03 °C), en yiiksek degerin ise nehirden 540 m uzakliktaki bolge
araliginda (39,83 °C) gozlemlenmesi ve 2,8 °C’lik sicaklik farkinin olugmasi, su kiitlesi kaynakli sogutma
etkisinin mekansal varligini agik¢a gdstermektedir. Bu bulgular, su kiitlelerinin kara ytizeylerine gore daha
diisiik LST degerlerine sahip oldugunu belirten Hathway ve Sharples [25] ve Park ve arkadaglar1 [57]
caligmalar ile uyumludur. Hathway ve Sharples [25], kiigiik bir kentsel nehrin ¢evresinde 1-2 °C’lik bir
sogutma etkisinin olustugunu belirlerken, Park ve arkadaglar1 [57] Cheonggye Nehri’nde 6gle saatlerinde
0,46 °C, aksam saatlerinde ise 0,37 °C sicaklik diisiisii olustugunu bildirmistir. Bu baglamda, Goksu
Nehri’nin de buharlagma, 1s1 depolama ve nem artis1 gibi siiregler araciligiyla ¢cevresinde termal diizenleyici
bir etkiye sahip oldugu degerlendirilmektedir [40,58].

Bulgular, LST’nin yalnizca nehir varhigi ile degil, ayni zamanda ¢evresindeki arazi kullanimi ve arazi
oOrtiisliniin yiizey 6zellikleri ile iligkili oldugunu gostermektedir. Diisiik sicakliklarin su yiizeyleri ve yogun
bitki Ortiisiine sahip alanlarda yogunlasmasi, buna karsilik yiiksek sicakliklarin kentsel dokular, ¢iplak
kayalik alanlar ve diger gecirimsiz yiizeylerde kiimelenmesi, yiizey 6zelliklerinin nehir kaynakli sogutma
etkisinde etkili oldugunu gostermektedir. Bu durum, kentsel morfolojinin nehir kaynakli sogutma etkisini
zayiflatabilecegini ya da giiclendirebilecegini vurgulayan ¢alismalarla ortiismektedir [29,59]. Calismada
yiiksek LST degerlerinin 6zellikle yapilasmanin yogunlastigi kesimlerde tespit edilmesi, Zhang ve
arkadaglar1 [29] tarafindan Tokyo’daki Arakawa Nehri iizerinde gergeklestirilen ¢alismada yiiksek bina
yogunlugu ve biiyiik hacimli yapilasmanin hava akisini sinirlayarak nehir sogutma etkisini zayiflattigi, buna
karsilik daha agik ve diisiik yogunluklu yapilasmanin ise bu etkiyi giliclendirdigi seklinde vurgulanan
morfolojik baski mekanizmalarini desteklemektedir. Ayni sekilde bu bulgular Xie ve arkadaslar1 [59] nin
Cin'in Wuhan kentindeki kentsel ¢evre {izerindeki sogutma etkisini inceledigi ¢alismasindaki daha yiiksek
LST degerlerinin genellikle insaat alanlarinda, orta degerlerin yesil alanlarda ve daha diisiik degerlerin ise
su kiitlelerinde yogunlastig tespitleriyle de uyumludur.

Goksu Nehri ¢evresindeki yiiksek LST degerlerinin ¢iplak kayalik araziler ve bitki Ortiisiiniin az gegirimsiz
yiizeylerin ¢ok oldugu alanlarda yogunlagmasi ile nehir kenarindaki ve gevresindeki bitki 6rtiisiiniin yogun
oldugu alanlarda en diisiik LST degerlerinin goriilmesi bulgular1 Hathway ve Sharples [25], Coslu ve
arkadaglar1 [60], Zhou ve arkadaslar1 [22], Wang ve arkadaslar1 [41] calismalariyla benzerlik
gostermektedir. Hathway ve Sharples [25] calismalarinda ortaya koydugu yogun bitki Ortiistine sahip
kiyilarmn sert mithendislik malzemelerinden olusan kiyilara gore daha diisiik sicakliklar gosterdigini, nehir
cevresindeki malzemelerin yiizey yapisi, malzeme albedosu ve golgeleme gibi faktorlerin de sogutma etki
ve etki mesafesinde 6nemli bir etkiye sahip olabilecegini belirtmektedir. Zhou ve arkadaslari [22]
caligmalarinda yesil alanlarin, LST’yi diisiirmede suyun yaninda rol oynadigini 6zellikle riparian yesil
alanlarin sogutma etkisinin yogunlugunu artirdigini ortaya koyarken, Wang ve arkadaslar1 [41]
calismalarinda kiy1 bolgelerindeki yiiksek bitki Ortiisii  seviyesinin, suyun sogutulmasint ve
nemlendirilmesini iyilestirebildigini belirtmistir.

Goksu Nehri i¢in olusturulan sicaklik egrisi, nehrin sogutma etkisinin stireklilik gosteren ve dogrusal
olmayan bir yapi sergiledigini ortaya koymustur. Tampon bolge analizlerinde, ilk 150 m araliginda sicaklik
artisinin daha hizli oldugu, bu artisin yavaglayarak 270 m araligina kadar devam ederek ilk doniim noktasini
olusturdugu ve 300 m sonrasinda ise sicaklik artisinin sinirh kaldigi goriilmektedir. Bu da ilk 150 m
araliginin nehirlerin sogutma etkisi a¢isindan 6nemli oldugunu gostermektedir. Calismada ortaya konan bu
bulgular literatiirdeki c¢aligmalarda belirtilen sogutma etkisinin mesafeyle zayifladigi ve bu sogutma
etkisinin genellikle su kiitlesine yakin mesafe araliginda yogunlastigi bulgulartyla uyusmaktadir
[25-27,41]. Hathway ve Sharples [25], Ingiltere’de kiigiik bir kentsel nehrin UHI etkisini azaltma etkisini
ve bu potansiyel azaltmada nehrin kiyisindaki kentsel formun roliinii inceledigi ¢alismada, nehirden 40 m
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uzaklikta soguma seviyesinin ihmal edilebilir diizeyde oldugunu ancak kiyidan 30 m uzaklikta 6nemli bir
sogutma etkisi saptandigini belirtmistir. Wu ve Zhang [27], ¢alismasinda Cin’in Suzhou Korfezi bolgesinde
giindiiz saatlerinde su kiitlelerinin LST {izerindeki sogutma etkilerini inceleyerek maksimum sogutma
mesafesinin 752 m ve maksimum sogutma etkisinin 3,02 °C oldugunu ve bu bulgunun soguk kenar etkisini
giiclendirdigini belirtmistir. Wang ve arkadaglar1 [41], Wuhan'daki Yangtze Nehri yakinlarinda mobil
Ol¢iimlerle gergeklestirdigi ¢alismasinda, nehir kiyisindan 1741 m uzakliktaki etki alaninda sicaklik
farkinin 3,55 °C oldugunu tespit etmistir. Sokmen ve Eminel Kutay [26] ise ayn sekilde Eskisehir Porsuk
Nehri ve ¢evresinde yaptigi ¢alismada, su kiitlelerinin yaz aylarinda 90 m i¢inde 3,41 °C'ye kadar, ilkbahar
ve sonbahar aylarinda ise su kiitlelerinin 120 metreye kadar olan mesafelerde sirastyla 2,03 °C ve 1,92
°C'ye kadar sicakliklar1 diisiirebildigini gostermistir. Benzer sekilde, sulak alan ve su kiitlelerine yonelik
calismalar da sogutma etkisini belirleyen faktorlerin ¢ok boyutlu oldugunu ortaya koymaktadir. Sulak alan
biiyiikligii, sekli, konumu ve hidrolojik baglant1 diizeyi [16,44,58,61-62] ile c¢evredeki peyzaj
kompozisyonu ve bitki ortiisii yogunlugu [18,44,63-64], sogutma etkisinin hem siddetini hem de mekansal
yayilimint dogrudan etkilemektedir. Bu genel ¢ergeve icerisinde degerlendirildiginde, Goksu Nehri’nde
belirlenen 270 m’lik maksimum sogutma mesafesi ve gozlenen sicaklik dagilimlari, ¢alisma alaninin 6zgiil
morfolojik ve ¢evresel dzelliklerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismanin bazi smirliliklart bulunmaktadir. Analizler, yalnizca tek bir tarihe ait Landsat 8 uydu
goriintiisii lizerinden gergeklestirilmis olup mevsimsel ve giinlikk sicaklik degisimleri degerlendirmeye
dahil edilmemistir. Ayrica, hava sicakligi, riizgar yonii ve nem gibi meteorolojik degiskenler ile su debisi
ve akis hiz1 gibi hidrolojik parametreler analiz kapsami disinda birakilmistir. Bu nedenle elde edilen
bulgular, calisma donemine 6zgii kosullar ¢er¢cevesinde degerlendirilmelidir. Sonraki ¢aligmalarda farkli
mevsim ve ¢ok zamanli uydu goriintiilerinin kullanilmasi ile daha kapsamli sonuglar ortaya konulabilir.
Calismanin bir diger smirlilig1 ise tek bir 6rneklem alani tizerinde gergeklestirilmis olmasidir. Farkli
morfoloji, farkli 6l¢ek ve farkli iklim bolgelerini kapsayan calismalar ile yapilan analizler, nehirlerin ve
mavi altyapiy1 olusturan su yilizeylerinin sogutma etkilerinde olusabilecek farkliliklari ortaya koyabilir.

5. SONUCLAR

Bu calisma, Goksu Nehri 6rnegi iizerinden akarsularin sogutma etkisini nicel olarak degerlendirmis ve bu
etkinin mekansal sinirlarini ortaya koymustur. Landsat 8 OLI/TIRS verilerinden tiiretilen LST analizleri,
nehrin ¢evresinde anlamli bir sogutma etkisi olusturdugunu ve bu etkinin mekansal olarak belirli bir mesafe
ile sinirlt oldugunu gostermistir. Bulgular, diisitk LST degerlerinin su yiizeyleri ve yogun bitki Ortiisiine
sahip alanlarda, yiiksek LST degerlerinin ise ¢iplak kayalik ve yapilasmanin yogun oldugu alanlarda
olustugunu ortaya koymustur. Tampon bdlge ve regresyon analizleri, Goksu Nehri’nin maksimum sogutma
etki mesafesinin 270 m oldugunu ve bu sinir igerisinde sogutma etkisinin nehir kenarinda 2,09 °C’ye kadar
ulastigint gostermistir. Ayrica, LST ile mesafe arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmus
(p<0,001; R>=0,86) ve nchir kaynakli sogutma etkisinin nehirden uzaklastikca kademeli olarak
zayifladigini ortaya koymaktadir. Elde edilen sonuglar, su kaynakli sogutma etkisinin mekansal olarak
tanimlanabilir ve mesafeyle zayiflayan ¢ok boyutlu bir ¢cevresel siire¢ oldugunu gostermektedir. Bu durum,
su kiitlelerinin ¢evresel LST iizerindeki etkisini inceleyen onceki ¢alismalarla tutarli olup nehrin dogrusal
bir soguk koridor olusturdugunu, ancak suyun boyutu, konumu ve gevresel arazi deseni (ylizey 6zellikleri,
bitki ortiisii ve yapilagma bicimleri) gibi faktorlerin bu sogutma etkisini sekillendirdigini gostermektedir.
Ayrica, LST’nin nehirden uzaklastik¢a sistematik olarak arttig1 bulgusu, nehirlerin yalnizca ekolojik degil,
ayn1 zamanda iklim uyumlu mekéansal planlama agisindan da bir isleve sahip oldugunu gdstermekte ve su
kaynaklt mikroiklim diizenlemesinin planlama ve ydnetim agisindan &nemini vurgulamaktadir. Bu
baglamda, dogal su kiitleleri ile riparian alanlarin korunmasi ve dogal su alanlarini taklit ederek yillar iginde
kendi ekosistemlerini olusturan yapay sulak alanlarin planlanmasi ve sogutma etkisinin mekansal sinirmin
mekansal planlama ¢alismalarinda yerini almasi, yerel dlgekte termal ¢evreyi diizenlemeye yonelik doga
tabanli ¢6zlim stratejileri olarak degerlendirilebilir.

6. KAYNAKLAR

1. Oke, T.R. (2002). Boundary layer climates (2nd ed.). Routledge, Taylor & Francis e-Library. ISBN 0-
203-71545-4.

2. Karakus, N. ve Yiicel, M. (2011). Yutak alanlarin iklim degisikligi iizerine etkilerinin Tirkiye
orneginde arastirilmasi. C.U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 25(6), 125-134.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 41(2), Haziran 2026




Emine KAHRAMAN

3. Nguyen, K.-A., Thai, M.-T., Melkamu, T., Le, T.-V. & Liou, Y.-A. (2024). Quantifying the cooling
intensity of urban green spaces (UGSs) on land surface temperature (LST) in Hanoi metropolitan Area,
Vietnam. City and Environment Interactions, 28, 100264.

4. Reinwald, F., Thiel, S., Kainz, A. & Hahn, C. (2024). Components of urban climate analyses for the
development of planning recommendation maps. Urban Climate, 57, 102090.

5. Cakir, R. ve Ince, C. (2025). Kiiresel bir afet bigimi olarak iklim degisikligi ve halk saghgma olast
etkileri: bir literatiir taramas1. SDU Saglik Yonetimi Dergisi, 7(2), 126-147.

6. Karakus, N. (2026). Serik Kent Merkezinde Uzaktan Algilama Teknikleriyle Mahalle Olgeginde
Karbon Depolama Potansiyelinin Belirlenmesi. /0. International Mediterranean Scientific Research
and Innovation Congress, 11-12 April 2026.

7. Tokmakei, M., Bilgili, M. ve Pmar, E. (2025). Kiiresel iklim degisikligi ve iklim gostergelerindeki
tarihsel egilimler. Cukurova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, 40(1), 127-140.

8. Liu, Y., Shintaro, G., Zhuang, D. & Kuang, W. (2012). Urban surface heat fluxes infrared remote
sensing inversion and their relationship with land use types. Journal of Geographical Sciences, 22(4),
699-715.

9. Zhang, H.,Qi, Z.-F., Ye, X.-Y., Cai, Y.-B., Ma, W.-C. & Chen, M.-N. (2013). Analysis of land use/land
cover change, population shift, and their effects on spatiotemporal patterns of urban heat islands in
metropolitan Shanghai, China. Applied Geography, 44, 121-133.

10. Wang, A., Dai, Y., Zhang, M., Chen, E. & Shu, T. (2025). Urban heat risk under land cover change and
climate scenarios: A seasonal LST assessment of the Chengdu—Chongqing Megaregion. Energy and
Buildings, 347, Part B, 116229.

11. Chen, M., Zhou, Y., Hu, M. & Zhou, Y. (2020). Influence of urban scale and urban expansion on the
urban heat Island effect in metropolitan areas: case study of beijing—tianjin—hebei urban agglomeration.
Remote Sensing, 12(21), 3491.

12. Guo, G., Wu, Z., Cao, Z., Li, S. & Chen, Y. (2023). Assessment of spatio-temporal intra-rural heat
island variability based on IoT monitoring. Urban Climate, 52, 101695.

13.Du, Y., Zhang, A., Zhen, Q., Taleghani, M., Zheng, C., Zhu, L., Zheng, Y. & Zhang, Q. (2024). Rural
heat island effect of centralized residences in China: mitigation through localized measures. Sustainable
Cities Society, 114, 105782.

14.Zhou W., Wang, H., Cheng, F., Peng, S. & Zhou T. (2024a). Water bodies as a stable reference for
urban heat islands intensity measurements. Ecological Indicators, 166, 112343,

15.Karakus, N. & Kog¢, A. (2025). Evaluation of the thermal effects of urban agricultural areas on
surrounding cultural settlements: The case of Dortyol citrus orchard. International Journal of
Agriculture Environment and Food Sciences, 9(Special), 131-141.

16. Sun, R., Chen, A., Chen, L. & Lii, Y. (2012). Cooling effects of wetlands in an urban region: The case
of Beijing. Ecological Indicators, 20, 57-64.

17. Gunawardena, K.R., Wells, M.J. & Kershaw, T. (2017). Utilising green and bluespace to mitigate urban
heat island intensity. Science of The Total Environment, 584-585, 1040-1055.

18. Wu, Y., Xi, Y., Feng, M. & Peng, S. (2021a). Wetlands cool land surface temperature in tropical regions
but warm in boreal regions. Remote Sensing, 13(8), 1439.

19. Shi, D., Song, J., Zhong, Q., Myint, S.W., Zeng, P. & Che, Y. (2024). Cooling wisdom of ‘water towns’:
How urban river networks can shape city climate? Remote Sensing of Environment, 300, 113925.

20. Cheval, S., Popa, A.-M., Sandric, I. & loja, I.-C. (2020). Exploratory analysis of cooling effect of urban
lakes on land surface temperature in Bucharest (Romania) using landsat imagery. Urban Climate, 34,
100696.

21. Wu, S, Yang, H., Luo, P, Luo, C., Li, H,, Liu, M., Ruan, Y., Zhang, S., Xiang, P., Jia, H. & Cheng, Y.
(2021b). The effects of the cooling efficiency of urban wetlands in an inland megacity: A case study of
Chengdu, Southwest China. Building and Environment, 204, 108128.

22.Zhou, W., Wu, T. & Tao, X. (2024b). Exploring the spatial and seasonal heterogeneity of cooling effect
of an urban river on a landscape scale. Scientific Reports, 14, 8327.

23.Deng, Y., Jiang, W., Ling, Z., Liu, L. & Sun, S. (2025). Revealing the driving factors of urban wetland
park cooling effects using random forest regression and SHAP algorithm. Sustainable Cities and
Society, 120, 106151.

24. Kahraman, E. ve Selim, S. (2026). Mikroklimatik diizenleyici olarak su ylizeyleri ve arazi ortiisii: Yapay
zeka destekli uzaktan algilama verileri ile mekansal bir inceleme. /0. International Mediterranean
Scientific Research and Innovation Congress, 11-12 April 2026.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 41(2), Haziran 2026




Goksu Nehrinin Arazi Yiizey Sicakligi Uzerindeki Sogutma Etkilerinin Belirlenmesi

25.Hathway, E.A. & Sharples, S. (2012). The interaction of rivers and urban form in mitigating the urban
heat island effect: A UK case study. Building and Environment, 58, 14-22.

26. Sokmen, E.D. & Eminel Kutay, M. (2025). Assessing the cooling effects of narrow urban rivers: a
spatial analysis of the Porsuk River. Environmental Monitorin Assessment, 197, 800.

27.Wu, Z. & Zhang, Y. (2019). Water bodies’ cooling effects on urban land daytime surface temperature:
Ecosystem service reducing heat island effect. Sustainability, 11(3), 787.

28.Nan, X., Zhu, H., Shu, Y., Yan, H., Middel, A., Lin, W., Ning, A. & Bao Z. (2025). Assessing the
impact of urban form on river-cooling dynamics: An empirical study in Hangzhou, China. Urban
Climate, 64, 102697.

29.Zhang, L., Bagan, H., Chen, C. & Yoshida, T. (2025). Exploring the impact of urban morphology on
river cooling effects: A case study of the Arakawa River in Tokyo. Ecological Indicators, 172, 113288.

30.Bock, K., Polt, R. & Schiilting, L. (2018). Ecosystem services in river landscapes. In Riverine Ecosystem
Management, 413-433. Springer.

31.Kahraman, E. ve Karakus, N. (2025). Yapay sulak alanlar ve sogutma etkisine yonelik sistematik bir
inceleme. S. Glingor (Ed.), Peyzaj Mimarhigi Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler Aralik 2025
icinde, 29-40. Gece Kitapligi: Ankara.

32.Kahraman, E. ve Kaya, L.G. (2025). Kent ekosistemlerinde yapay sulak alanlarin kullanimi. F. Celik
(Ed.), Peyzaj Mimarhigi: Teori, Metodoloji ve Uygulama Ekim 2025 igindel15-32. Platanus Yaynlari
Ankara.

33. Costanza, R., d’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, K., Nacem, S.,
O’Neill, R.V., Paruelo, J., Raskin, R.G., Sutton, P. & van den Belt M. (1998). The value of the world's
ecosystem services and natural capital. Ecological Economics, 25(1), 3-15.

34. Kahraman, E. (2023). Yapay sulak alanlarin kent ekosistemi iizerine etkisi: Antalya-Konyaalt1 6rnegi.
Doktora tezi. Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1
Anabilim Dal1, 170.

35.Selim, S., Kahraman, E., Selim, C., Olgun, R., Karakus, N., Onen, E., ... & Cinar, 1. (2024). Potential
flood risk scenario and its effects on landscape composition using hydraulic modeling (HEC-RAS) in
Bogacay Sub-Basin/Tiirkiye. Applied Sciences, 15(1), 219.

36. Yildirim, H., Kahraman, E. ve Kaya, L.G. (2023). Suyun korunmasinda siinger kent kavrami ve etkileri.
L.G. Kaya (Ed.), Mimarlik, Planlama ve Tasarim Alaminda Uluslararasi Arastirmalar iginde, 55-90.
Platanus Yayinlar1 Ankara.

37.Mondal, 1., Hossain, SK. A., Rahman, M.T., Ibrahim, W.M. & Juliev, M. (2026). Predicting blue carbon
sequestration in Sundarban coastal mangroves: A spatially explicit approach with INVEST and machine
learning to advance climate resilience and UN SDG-aligned nature-based climate solutions. Marine
Pollution Bulletin, 226, 119387.

38. Olgun, R., Cheng, C. & Coseo, P. (2024). Nature-based solutions scenario planning for climate change
adaptation in arid and semi-arid regions. Land, 13(9), 1464.

39.Regmi, S. & Gheewala, S.H. (2025). Scaling up nature-based solutions for food security and climate
resilience in wetlands: typologies, barriers and opportunities. Journal for Nature Conservation, 88,
127062.

40. Gupta, N., Mathew, A. & Khandelwal, S. (2019). Analysis of cooling effect of water bodies on land
surface temperature in nearby region: A case study of Ahmedabad and Chandigarh cities in India. Egypt.
J. Remote Sens. Space Sci., 22, 81-93.

41. Wang, Y., Ouyang, W., Zhan, Q. & Zhang, L. (2022). The cooling effect of an urban river and its
interaction with the littoral built environment in mitigating heat stress: A mobile measurement study.
Sustainability, 14(18), 11700.

42. Akgiin, E., Incedz, M. ve Manap, H.S. (2021). Aktif tektonikte uzaktan algilama uygulamalari: Dogu
Anadolu Fay Zonu’ndan bir érnek. Cukurova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, 36(2), 473-
482.

43. Cigekli, S.Y. (2024). Yanmis orman alanlarinin uzaktan algilama teknikleri ile arastirilmasi: Kozan
orman yangini drnedi. Cukurova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, 39(2), 503-514.

44. Karakus, N. & Kahraman, E. (2026). Antalya’da yapay sulak alan uygulamalarinin yiizey sicakligi
iizerindeki etkilerinin uzaktan algilama ve CBS teknikleriyle analizi. Turkish Journal of Agriculture -
Food Science and Technology, 14(3), 705-716.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 41(2), Haziran 2026




Emine KAHRAMAN

45. Karakus, N. & Kahraman, E. (2025). Uzaktan algilama verileriyle arazi kullanimi/arazi értiisiiniin arazi
yiizey sicaklig1 lizerindeki etkisinin degerlendirilmesi: Antalya ili Konyaalt: ilgesi 6rnegi. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences, 10(6), 1062-1069.

46. Xu, C., Wang, X., Hu, Y., Zou, Z., Zhu, Z., Li, M., Wu, J., Hou, L., Li, Y., Huang, H., Feng, Z., Chen,
F., Geng, X. & Cheng, Y. (2025). Global-local driving mechanisms of land surface temperature in cities
along the Jiangsu section of the Yangtze River. Human Settlements and Sustainability, 1(3), 237-247.

47.Gao, J., Qu, L. & Wu, W. (2025). Spatial-temporal variation of surface temperature and cold island
network construction in the Yangtze River delta urban agglomeration: Perspectives from current and
future scenarios. Sustainable Cities and Society, 126, 106396.

48. TUIK (2026). Adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglari. https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=95&
locale=tr. Erigim tarihi: 10.04.2026.

49. Weatherspark (2026). Goksu Bolgesinde yil boyu iklim ve hava durumu. https://tr.weatherspark.com/
y/102391/G%C3%B6ksu-T%C3%BCrkiye-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B11-Boyunca  Erisim
tarihi: 05.06.2026.

50.CSB (2025). Ozel ¢evre koruma bolgeleri, Goksu Deltasi. https://webdosya.csb.gov.tr/db/tabiat
/icerikler/goksu-20211124130650.pdf. Erisim tarihi: 10.04.2026.

51.Cilek, A. (2021). Diizenleyici ekosistem hizmetlerinde toprak erozyonunun haritalanmasi: Goksu
Havzasi 6rnegi. Cukurova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, 36(2), 409-419.

52.Tekin, S. ve Can, T. (2019). Goksu Nehri Havza’sinin jeomorfometrik analizler ile degerlendirilmesi.
Uluslararasi Kattlimh, 72. Tiirkiye Jeoloji Kurultay:, Ankara, Tiirkiye.

53. Artis, D. A. & Carnahan, W.H. (1982). Survey of emissivity variability in thermography of urban areas.
Remote Sensing of Environment, 12(4), 313-329.

54.Selim, S., Eyileten, B. & Karakus, N. (2023). Investigation of green space cooling potential on land
surface temperature in Antalya city of Turkey. The International Archives of the Photogrammetry,
Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 48, 107-114.

55. Karakus, N. (2025). Determining the cooling effect of urban agricultural areas through remote sensing-
based LST and spatial analyses. Journal of Agricultural Production, 6(4),271-281.

56. Olgun, R., Karakus, N., Selim, S., Yilmaz, T., Erdogan, R., Aklibasinda, M., Dénmez, B., Cakir, M. &
Ardahanlioglu, Z.R. (2025). Impacts of landscape composition on land surface temperature in
expanding desert cities: a case study in Arizona, USA. Land, 14(6), 1274.

57.Park, C.Y., Lee, D.K., Asawa, T., Murakami, A., Kim, H.G., Lee, M.K. & Lee, H.S. (2019). Influence
of urban form on the cooling effect of a small urban river. Landscape and Urban Planning, 183, 26-35.

58. Wenguang, Z., Wenjuan, W., Guanglei, H., Chao, G., Ming, J. & Xianguo, J. (2020). Cooling effects
of different wetlands in semi-arid rural region of Northeast China. Theoretical and Applied Climatology,
141,31-41.

59. Xie, Q., Ren, L. & Yang, C. (2023) Regulation of water bodies to urban thermal environment: Evidence
from Wuhan, China. Front. Ecol. Evol. 11,983567.

60. Coslu, M., Karakus N., Selim S. & Sénmez N.K. (2021). Evaluation of the relationship between land
use and land surface temperature in Manavgat sub-basin. Prof. Dr. Arzu Altintag (Ed.), In Planning,
Design And Managment In Landscape Architecture, 3-28, Ankara: Iksad Yayinevi.

61.Hou, H. & Estoque, R.C. (2020). Detecting cooling effect of landscape from composition and
configuration: An urban heat island study on Hangzhou. Urban Forestry & Urban Greening, 53,
126719.

62.Yan, Y., Hou, H., Murayama, Y., Wang, R. & Hu, T. (2024). How do landscape patterns affect cooling
intensity and scale? Evidence from 13 primary urban wetlands in China. Ecological Indicators, 166,
112574.

63. Karakus, N. (2026). Kentsel mavi koridorlarin sogutma etkisinin uzaktan algilama ve CBS tabanlh
analizi: Manavgat Nehri 6rnegi. Geomatik, 11(2), 296-311.

64.Zheng, Y., Li, Y., Hou, H., Murayama, Y., Wang, R. & Hu, T. (2021). Quantifying the cooling effect
and scale of large inner-city lakes based on landscape patterns: A case study of Hangzhou and Nanjing.
Remote Sensing, 13(8), 1526.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 41(2), Haziran 2026




C.U. Miih. Fak. Dergisi, 41(2), Haziran 2026




