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Bu ¢alismada, 6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremin
ingaat sektoriinde maliyet baskisi, liretim davranisi ve faaliyet
hacmi tizerindeki etkileri, 2020-2024 dénemine ait Insaat
Maliyet Endeksi (IME), ¢imento iiretim miktarlar1, yap1 ruhsat:
verilen bina sayilar1 ve Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) ile ilgili
veriler kullanilarak analiz edilmistir. Deprem Oncesi ve sonrasi
farki bagimsiz 6rneklem t-testleri ve ¢oklu dogrusal regresyon
ile degerlendirilmis; maliyetlerin zamansal yapisini incelemek
iizere SARIMA modeli uygulanmistir. Bulgular, deprem sonrasi
IME’nin yaklasik %225 oraninda arttigini ve bu artigin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Regresyon
sonuglari, deprem ve TUFE’nin IME {izerinde anlamli etkiler
yarattigini; ¢imento iiretimi ve ruhsat gostergelerinin ise kisa
donemde maliyet degisimini a¢iklamadigini ortaya koymustur.
SARIMA modeli, trend ve mevsimselligin varligin1 dogrulamis
ve deprem sonrasi maliyet rejiminin kalicilastigini gostermistir.
Sonuglar, depremin sektérde yapisal maliyet artiglarina yol
actigini ve liretim—yatirim gostergelerinin daha gecikmeli uyum
sagladigini gostermektedir.
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This study analyzes the impact of the February 6, 2023
earthquake in Kahramanmaras on cost pressures, production
dynamics, and activity levels within the construction sector,
utilizing data from the Construction Cost Index (CCI) for the
period 2020-2024, cement production amounts, the number of
given building permits, and the Consumer Price Index (CPI).
The disparity before and after the earthquake was assessed
utilizing independent sample t-tests and multiple linear
regression; the SARIMA model was employed to analyze the
time course of costs. The results indicate that the CPI increased
by almost 225% following the earthquake, and this rise is
statistically significant. The regression analysis indicated that the
earthquake and CPI significantly influenced the IME, however
cement output and permit indicators did not account for short-
term cost variations. The SARIMA model validated the
existence of trends and seasonality, indicating that the post-
earthquake cost regime has become permanent. The findings
demonstrate that the earthquake resulted in heightened structural
costs within the industry, but production-investment metrics
adjusted with a significant delay.
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1. GIRIS

Tiirkiye, deprem agisindan yiiksek riskli bir iilkedir ve tarih boyunca pek ¢ok yikici depreme maruz
kalmistir. Yikici depremler yalnizca can ve mal kayiplarina yol agmakla kalmayip, aynt zamanda ekonomik
dengeleri, liretim kapasitesini ve sektorel faaliyetleri 6nemli 6l¢iide etkilemektedir [1]. Son altmig yilda
deprem kaynakli1 kayiplarn, tilkedeki tiim afet tiirlerinden kaynaklanan toplam kayiplarin yaklasik %70’ine
karsilik gelmesi [2], bu etkinin siirekliligini ve kapsamini agik sekilde ortaya koymaktadir. Bu durum,
depremlerin iilke ekonomisi ve sektorler tizerindeki etkisinin kapsamli ve siirekli bir nitelik tasidiginm
gostermektedir.

Bu ¢ercevede, 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli olarak meydana gelen ve 11 ili etkileyen
depremler hem dogrudan fiziksel yikimin boyutu hem de ortaya g¢ikardigi genis kapsamli ekonomik
sonuglar itibartyla yakin dénemin en biiyiik 6l¢ekli afetlerinden biri olarak degerlendirilmektedir [3,4].
Diinya Bankasi’nin degerlendirmelerine gore, bu depremlerin yol actig1 dogrudan fiziksel hasarin yaklagik
34,2 milyar dolar, yeniden insa ve iyilestirme maliyetlerinin ise bu rakamlarin ¢ok daha {izerinde
gerceklesecegi tahmin edilmektedir [5]. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan yapilan
hasar tespit ¢alismalari da afetin 6l¢egini desteklemekte olup, acil yikilacak, yikik veya agir hasarli konut
sayis1 518.009, orta hasarli konut sayis1 131.577, az hasarli konut sayisi ise 1.279.727 olarak raporlanmigtir
[6]. Bu hasar tablosu, bolgenin yeniden insa siirecinin uzun yillara yayilacagini ve insaat sektoriiniin afet
sonrasi ekonomik toparlanmanin merkezinde yer aldigini gostermektedir.

Depremin ardindan ingaat sektorii hem talep hem arz yonli baskilarin ayni anda arttigi bir dénem
yasamustir. Talep tarafinda, konut yenileme ve yeniden insa ihtiyaci, giiglendirme ¢aligmalari, hasarli yapi
stogunun hizli déniisiimii ve kamu destekli projelerin hizlanmas: sektorel faaliyet hacmini genigletmistir.
Arz tarafinda ise, malzeme fiyatlarinda dalgalanmalar, tedarik zinciri kesintileri, lojistik maliyetlerinde
artig, ¢cimento ve ¢elik gibi temel girdilerde kapasite baskilar, is¢ilik maliyetlerindeki yiikselis ve iiretim
stireclerindeki kesintiler gibi unsurlarin maliyet artislar tizerinde baski olusturdugu degerlendirilmektedir.
Nitekim Subat 2023 déneminde IME’nin bir dnceki yilin ayni ayma gore %72,37 oraninda artmast [7]
sektordeki maliyet sokunun biiyiikliigiinii acik bicimde gostermektedir.

Uluslararas: literatlirde, biiylik 6lcekli depremlerin iiretim kayiplari, maliyet artislari, tedarik zinciri
kesintileri ve yatirim kararlarindaki belirsizlikler yoluyla ekonomiyi ¢ok boyutlu bigimde etkiledigi
belirtilmektedir [8,9]. Afet sonrasi donemde o6zellikle insaat sektoriine yonelik talebin arttigi, konut
yenileme ve yeniden insa ihtiyaglarinin malzeme piyasalarinda kisa vadeli baski olusturdugu
vurgulanmaktadir [9-12]. Tiirkiye’de de 6 Subat depremleri sonrasinda hem konut talebinde hem insaat
malzemesi talebinde giiglii artiglar gézlendigi ve bu durumun fiyat baskilarinda belirgin bir artisa katki
sagladigi degerlendirilmektedir [13].

Literatiirde deprem etkilerine iligkin ¢aligmalar ¢ogunlukla konut fiyatlari, finansal piyasalar ve firma
performanslart gibi makro gostergelere odaklanmakta; buna karsilik insaat sektoriiniin maliyet yapist,
iiretim stirecleri ve faaliyet hacmi iizerindeki etkiler daha sinirli bigimde ele alinmaktadir [12-23]. Bu
calismada, insaat sektoriiniin temel gostergeleri olan IME, gimento iiretimi, yap1 ruhsati verilen bina sayis1
ile genel fiyat diizeyini temsil eden TUFE degiskeni birlikte ele almmustir. Bu kapsam, maliyet
davranislarinin sektorel arz—talep kosullar1 ve makroekonomik fiyat hareketleri cergevesinde incelenmesine
imkan tanimaktadir. Boylelikle depremin maliyet, liretim ve faaliyet hacmi tizerindeki olasi etkilerinin daha
biitiinciil bir degerlendirme ile ele alinmasi amaglanmigtir.

Bu c¢alismanin temel amaci, 6 Subat depremlerinin ardindan ingaat sektoriinde ortaya ¢ikan maliyet
dinamiklerini ve ilgili sektdrel gostergelerdeki degisimleri nesnel bir gercevede incelemektir. Insaat
maliyetlerindeki degisimin tiretim ve ruhsat gostergeleriyle birlikte ele alinmasi, deprem sonrasi sektoriin
icinde bulundugu ekonomik ve operasyonel kosullarin daha saglikli bir sekilde anlasilmasina katki
saglamaktadir. Bu kapsamda maliyet davraniglarini agiklayan iliskileri incelemek igin ¢oklu dogrusal
regresyon modeli; serinin zaman ig¢indeki hareketlerini degerlendirebilmek igin ise SARIMA yaklasimi
kullanilmustir. Boéylece depremin sektdrel etkileri hem ekonomik belirleyiciler hem de zamansal dinamikler
yoniinden ele alinmig; elde edilen bulgularin sektdriin yeniden yapilanma siirecine iliskin degerlendirmelere
151k tutmasi beklenmektedir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Depremlerin ekonomik etkileri iizerine yapilan calismalar, afetlerin yalnizca fiziksel hasarla sinirh
kalmadigini, makroekonomik gostergelerden sektdrel faaliyetlere, maliyetlerden tedarik zincirlerine kadar
genis bir alanda etkiler yarattigim gostermektedir. Ilgili literatiir genel olarak ii¢ ana eksende
sekillenmektedir: makroekonomik etkiler, konut ve gayrimenkul piyasalari ile insaat sektdrii ve girdi
piyasalarina iliskin bulgular.

Makroekonomik etkiler iizerine yapilan ¢aligmalarda, biiylik 6lgekli depremlerin iiretim kapasitesinde
gegici veya kalici diisiislere yol agtigi; kamu harcamalarimi artirdigi, ekonomik biiyiime, istihdam ve yatirim
kararlarin1 etkiledigi belirtilmektedir. Antoniades [14], afetlerin diisiik gelirli {ilkelerde ekonomik
toparlanmay1 yavaglattigini, gelismekte olan ekonomilerde ise maliyetleri artirarak kamu finansmani
lizerinde baski yarattigini belirtmistir. Aquino ve arkadaslar1 [8], biiylik depremlerin tedarik zinciri
kesintileri, altyap1 hasarlari ve iiretim kayiplari yoluyla ekonomik sistemde ¢ok boyutlu etkiler yarattigini
gostermektedir. Benzer sekilde Dinger ve arkadaslart [15] tarafindan yapilan ¢alismada da 6 Subat
depremlerinin isgiicli, tedarik zinciri, pazarlama faaliyetleri ile isletmelerin finansal ihtiyaglar1 ve
kirilganlik diizeyleri iizerinde ¢esitli makroekonomik etkiler yarattig1 belirtilmistir.

Konut ve gayrimenkul piyasalar1 6zelinde yapilan ¢alismalar ise deprem sonrasi fiyat dinamiklerini ortaya
koymaktadir. Mikawa [16] tarafindan yapilan ¢alismada Japonya’da 2011 depreminin, zemin kosullarina
bagli olarak arazi ve konut fiyatlarini diislirdiigiinii vurgulanmistir. Cheung ve arkadaslari [17] ise
Oklahoma’da orta ve yiiksek siddetteki depremlerin konut fiyatlarini diisiiriip satis siirelerini uzattigini
belirtmislerdir. Buna karsilik, Toparlak [18] tarafindan 6 Subat depremlerinin etkilerini incelemek amaciyla
yapilan ¢alismada, depremden etkilenen bolgeler ve cevre sehirlerde artan konut talebinin fiyatlara anlaml
bi¢imde yansimadigi sonucuna ulasilmistir. Calismada bu durum, Tirkiye’de konut fiyatlarmin 2019
sonrasinda enflasyon, yatirim amagli talep ve insaat maliyetleri gibi faktorler nedeniyle zaten giiclii bir
yiikselis egiliminde olmasiyla agiklanmaktadir.

Ingaat sektorii ve girdi piyasalari {izerine yapilan ¢alismalar ise daha ¢ok maliyet yapilari, malzeme arz-
talep dengesi, liretim siiregleri ve yeniden insa faaliyetleri lizerine odaklanmaktadir. Chang ve arkadaslar1
[19], 2008 Wenchuan depreminde tugla, agrega ve c¢imento gibi en ¢ok ihtiyag duyulan yapi
malzemelerinde %30-127 oraninda fiyat artis1 yasandigini vurgulamaktadir. Cimento {iiretimi, birgok
iilkede yeniden insa faaliyetlerinin en 6nemli gostergelerinden biri olarak kabul edilmekte; talep baskisi,
iiretim planlamasi ve kapasite kullanim oranlarma iliskin 6nemli bilgiler sunmaktadir [20]. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde betonarme yapilasmanin yaygin olmasi, ¢cimentoyu afet sonrasi iiretim ve maliyet
dinamiklerinin en hizli tepki veren bilesenlerinden biri haline getirmektedir [21,22].

Yap: ruhsatlart ise literatiirde ingaat faaliyetlerinin Oncili gostergesi olarak kullanilmaktadir. Ruhsat
hareketliligi, yatirim kararlarmin yoniinii yansitmakta ve insaat faaliyet hacmine iliskin 6nemli sinyaller
iiretmektedir [23]. Afet sonras1 donemlerde ruhsat sayilarinda gegici diisiisler yasanmasi, belirsizlik ortami
ve idari slireclerdeki yavaslamayla iligkilendirilirken, yeniden inga siirecinin baslamastyla birlikte ruhsat
hareketliliginin artabilecegi ortaya konmustur [9,24].

Literatiirde 6 Subat depremleri sonrasi yapilan ¢alismalar genellikle firmalarin ekonomik performanslari,
konut fiyatlari, bolgesel hasar analizleri, demografik etkiler ve afet yonetimi siireclerine odaklanmistir
[9,13,21,24,25]. Oysa deprem gibi biiyiik 6lgekli bir sokun, sektdriin iiretim kapasitesi, maliyet yapisi ve
yeni yapilasma egilimleri iizerindeki etkisinin biitiinciil olarak degerlendirilmesi, hem yeniden inga
stirecinin dinamiklerini anlamak hem de politika yapicilar i¢in kanita dayali bir ¢erceve olusturmak
acisindan 6nem tagimaktadir [12].

Bu ¢alismada, 6 Subat 2023 depreminin insaat maliyetleri ve sektdrel faaliyet hacmi tlizerindeki etkileri
IME, ¢imento iiretim hacmi, yap1 ruhsat1 verilen bina sayis1 ve genel fiyat diizeyini temsil eden TUFE
kullanilarak incelenmektedir. Tiirkiye’de ¢imento iiretiminin betonarme yapilagsmadaki merkezi rolii [26],
bu gostergenin sektorel iiretim dinamiklerini degerlendirmede 6nemli bir konuma sahip olmasini
saglamaktadir [20]. Tiirkiye Cimento Sanayicileri Birligi (TURKCIMENTO) tarafindan yayimlanan aylik
iiretim verileri, deprem Oncesi ve sonras1 donemin karsilastirilmasina olanak tantyan uygun bir zaman serisi
yapist sunmaktadir. Ayrica TUFE’nin modelde yer almasi maliyet artislarmin yalnizca sektdrel
dinamiklerden degil, ayni zamanda makroekonomik kosullardan etkilenip etkilenmedigini
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degerlendirebilmeye olanak saglayarak analiz cercevesini giiclendirmektedir. Ote yandan zaman serisi
yaklagiminin kullanilmasi ise deprem sonrasi donemde maliyetlerde gozlenen trend degisimleri ve
mevsimsel dongiilerin belirlenmesine imkan taniyarak zamana bagh etkilerin daha kapsamli bi¢cimde
incelenmesini saglamaktadir.

Sonug olarak, maliyet, {iretim ve faaliyet hacmi gostergelerinin birlikte ele alinmasi, afet sonrasi ingaat
sektoriinde ortaya ¢ikan yapisal ve zamansal degisimlerin daha acik bigimde izlenmesine imkén vermistir.
Elde edilen bulgular, yeniden insa siirecine yonelik ekonomik degerlendirmelerin yapilmasinda yararh
olabilecek giincel bir analitik ger¢eve sunmakta ve literatiirdeki ¢aligmalari tamamlayict nitelikte katkilar
saglamaktadir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismada Tirkiye’de 6 Subat 2023 depreminin insaat sektorii iizerindeki etkisini incelemeye olanak
tamimak amaciyla IME, ¢imento iiretim miktarlar;, TUFE ve yap1 ruhsatlari ile ilgili veriler deprem 6ncesi
ve sonrast donemleri (2020 Ocak — 2024 Aralik) kapsayacak sekilde toplanmistir. IME ile yap1 ruhsatlarina
iliskin aylik veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayimlanan resmi istatistiklerden elde
edilmistir. Cimento iiretim hacmine iliskin aylik seri ise TURKCIMENTO tarafindan saglanan sektor
verilerinden olusturulmustur. Boylelikle maliyet, liretim ve yatirim gostergeleri ayni1 donem araliginda ve
karsilagtirilabilir nitelikte analiz edilebilmistir.

3.2. Yontem

Calismada, depremin insaat sektorii lizerindeki etkilerini belirlemek i¢in amaciyla tanimlayici istatistikler,
t-testi, goklu dogrusal regresyon modeli ve zaman serisi analizi bir arada kullanilmistir. Analizler Microsoft
Excel, Python 3.12 ve SPSS (v22) kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu kapsamda yapilan ¢caligmalar asagida
Ozetlenmistir.

3.2.1. Tammlayic Istatistikler

Tanimlayici istatistikler bir veri setinin istatistiksel olarak genel 6zelliklerini tanimlayan ol¢iilerdir. Bu
calismada da veri setinin yapisini degerlendirmek amaciyla IME, ¢imento iiretimi, yap1 ruhsatlar1 ve TUFE
degiskenlerine iligkin tanimlayici istatistikler hesaplanmigstir. Ortalama, standart sapma ve minimum-—
maksimum degerleri kullanilarak degiskenlerin dagilimi analiz edilmistir.

3.2.2. T-Testi

T-testi, iki ayr1 olay grubunun ortalamalarini veya tek bir olay grubunun farkli zamanlardaki ortalamalarim
kargilagtirmak i¢in kullanilmaktadir [27]. Bu ¢alismada da depremin gdstergeler iizerindeki kisa donemli
etkisini ortaya koymak amaciyla deprem &ncesi ve sonras1 donemler karsilastirilnistir. Bu kapsamda IME,
cimento iiretimi, TUFE ve yap1 ruhsatlarinin aylik ortalama degerleri hesaplanmus ve iki donem arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 bagimsiz drneklem t-testleri ile degerlendirilmistir. Deprem
Oncesi ve sonrast donemlerin karsilastirilmasi, c¢aligmanin sonraki asamalarinda uygulanacak olan
analizlerin yorumlanmasi agisindan da temel bir ¢ergeve sunmaktadir.

3.2.3. Coklu Dogrusal Regresyon

Coklu dogrusal regresyon bir bagimli degiskenin birden fazla bagimsiz degiskenle sebep sonug iliskisini
inceleyen matematiksel bir modeldir [28]. Bu ¢alismada da IME’deki degisimlerin hangi faktorlerle iliskili
oldugunu ortaya koymak amaciyla coklu dogrusal regresyon analizi uygulannistir. Modelde, IME bagiml
degisken olarak ele alinmis; gimento iiretimi, yap: ruhsati sayilari, TUFE ve deprem dummy degiskeni
bagimsiz degiskenler olarak kullanilmigtir. Ayrica deprem nedeniyle olusan zaman kirilmasini temsil etmek
amaciyla, literatiirde yaygin olarak kullanilan bir ‘etki donemi’ kukla degiskeni (deprem 6ncesi = 0, deprem
sonrasi=1) modele eklenmistir [18,24]. Bu degisken, deprem sonrasi donemde ortaya ¢ikan genel
makroekonomik kosullarin (yeniden insa faaliyetleri, arz-talep degisimleri, tedarik zinciri etkileri vb.) IME
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iizerinde ortalama bir seviye etkisi olusturup olusturmadigini test etmeyi saglamaktadir. Béylece model,
maliyet degisiminin iiretim kapasitesi ve yatirim egilimlerini ne dl¢iide iliskili oldugunu degerlendirmeye
imkan vermektedir. Regresyon analizinin varsayimlarini degerlendirmek amaciyla bagimsiz degiskenler
arasindaki ¢oklu dogrusal baglant1 Variance Inflation Factor (VIF) degerleri ile kontrol edilmistir.

3.2.4. Zaman Serisi Analizi

IME’nin zamana bagli yapisin1 degerlendirmek ve regresyon modeliyle elde edilen bulgular1 zaman serisi
perspektifinden tamamlayict bicimde incelemek amaciyla, Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama’nin
(ARIMA) mevsimsel uzantisi olan ve serinin trend ile mevsimsel bilesenlerini birlikte modelleyebilen
Sezonsal Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (SARIMA) yaklagimi uygulanmistir. ARIMA modeli, bir
zaman serisinin kendi ge¢mis degerleri ve gegmis hata terimleri kullanilarak gelecege yonelik tahminler
tiretilmesine olanak saglayan parametrik bir yontemdir [29]. Modelin ¢ bilegeni bulunmaktadir: AR (p):
Serinin ge¢mis gozlemlerine dayali otoregresif kismu, I (d): Seriyi duraganlagtirmak i¢in uygulanan fark
alma derecesini, MA (q): Ge¢mis hata terimlerinin modele dahil edildigi hareketli ortalama kismin1 ifade
eder [30]. Mevsimsel etkilerin bulundugu serilerde ise SARIMA modeli tercih edilmektedir [31]. SARIMA,
ARIMA'nin mevsimsel bir uzantisi olup serideki mevsimsel otoregresif, mevsimsel fark alma ve mevsimsel
hareketli ortalama bilesenlerini ayrica modele dahil eder. Boylece hem serinin genel trendi hem de
tekrarlayan donemsel hareketleri ayn1 model gercevesinde tahmin edilebilir. Bu ¢alismada IME serisinin
aylik yapisi nedeniyle SARIMA yaklasimi tercih edilmistir. Model se¢iminde 6nce auto_arima yontemi
kullanilmis; bu yontemin bulunmadigi durumlarda ise farkli (p, d, q) ve mevsimsel (P, D, Q, m) parametre
kombinasyonlarinin denendigi bir grid-search yaklasimi ile en diisiik AIC degerine sahip model
belirlenmistir. Elde edilen optimal model, seriyi duraganlastirmak icin gerekli olan fark alma (d) ve
mevsimsel fark alma (D) islemlerini igermektedir. Deprem etkisini zaman serisi perspektifinden
inceleyebilmek amaciyla model yalnizca deprem oncesi donem verileriyle egitilmis ve deprem sonrasi
donem igin ileriye yonelik tahminler Gretilmistir.

3.2.5. Tahmin Performansinin Degerlendirilmesi

Caligmada, regresyon ve zaman serisi modellerinin tahmin performansini karsilastirmak igin literatiirde
yaygin kullanilan iki hata 6l¢iitii olan Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute Error, MAE) ve Kok Ortalama
Kare Hatasi (Root Mean Square Error, RMSE) degerleri kullanilmistir [32,33]. MAE, tahmin edilen
degerler ile gergeklesen degerler arasindaki farklarin mutlak degerlerinin ortalamas: alinarak
hesaplanmakta ve hatalarin ortalama biiyiikliigiinii dogrudan yansitmaktadir. RMSE ise hata terimlerinin
kareleri tizerinden hesaplandigi i¢in 6zellikle biiyiik sapmalara daha duyarlt bir 6l¢iit sunmaktadir. Her iki
ol¢iit de regresyon modeli tarafindan iiretilen tahminler ile SARIMA modeli tarafindan olusturulan ileriye
doniik tahminler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu bdliimde, Kahramanmaras depreminin ingaat maliyetleri ile sektoriin faaliyet hacmi iizerindeki etkilerini
degerlendirmek amaciyla gerceklestirilen istatistiksel analizlerin bulgular1 sunulmaktadir. Ilk olarak
deprem Oncesi ve sonrast donemlerde temel gostergelerde ortaya cikan diizey farkliliklarini inceleyen
tamimlayici istatistikler incelenmistir. Ilk olarak calismada incelenen tiim degiskenlerin ortalama, standart
sapma, minimum ve maksimum degerleri Cizelge 1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Deprem Oncesi ve sonrast dénemlere iligkin tanimlayic istatistikler

Degisken Dénem Ortalama Std. sapma Minimum Maksimum Degisim (%)
. Deprem oncesi 390 195 202 829
IME 230
Deprem sonrasi 1.288 282 847 1.616
) . Deprem 6ncesi 6.181.918 1.146.460 3.621.857  7.939.482
Cimento tiretimi 11
Deprem sonrasi 6.887.093 1.045.000 3.886.281  8.403.672
Deprem dncesi 10.902 4.098 4.736 23.375
Yapi ruhsatlart 14
Deprem sonrast 12.473 4.723 6.815 27.293
. Deprem dncesi 681 245 446 1.203
TUFE 187
Deprem sonrasi 1.956 488 1.241 2.685
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Cizelge 1 incelendiginde deprem Oncesi ve sonrast donemler arasinda tim temel gostergelerde belirgin
diizey farkliliklar1 oldugunu gostermektedir. IME, deprem oncesi ortalama 390 seviyesinden deprem
sonrasi 1.288’e yilikselmis ve bu artig yaklasik %230 oranina karsilik gelmistir. Cimento iiretimi 6.181.918
tondan 6.887.093 tona ¢ikarak yaklasik %11, yap1 ruhsati sayilart ise 10.902’den 12.473’¢ yiikselerek %14
oraninda artis gostermistir. TUFE gostergesi de 681°den 1.956’ya yiikselerek yaklasik %187°lik bir artis
sergilemistir. Bu bulgular, ele alinan tiim degiskenlerin deprem sonrasi donemde anlamli bir farklilasma
gosterdigini ortaya koymaktadir.

S6z konusu farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigimi degerlendirmek amaciyla bagimsiz
Orneklem t-testi uygulanmustir. Analizlerde istatistiksel anlamlilik degerlendirmesi %95 giiven diizeyi esas
almarak yapilmistir. Buna gore p < 0,05 diizeyinde elde edilen bulgularin istatistiksel olarak anlamli oldugu
kabul edilmistir [13,34]. Analiz sonucunda dort gostergeden tigiinde deprem sonrasi donemde istatistiksel
olarak anlamli diizeyde degisim meydana geldigini, bir gostergede ise artisin yon olarak tutarli olmakla
birlikte anlamlilik diizeyine ulasmadigini gostermektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. T-testi sonuglari

ﬂisken t p
IME -14,551 <0,001
Cimento {iretimi (ton) -2,395 0,020
Yapi1 ruhsati verilen bina sayisi -1,362 0,179
TUFE -13,440 <0,001

Cizelge 2’de sunulan t-testi sonuglari, IME’nin deprem &ncesi ve sonrasi dénemler arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir artis gosterdigini ortaya koymaktadir (¢ =-14,551; p <0,001). Tanimlayici istatistiklerde
hesaplanan yaklasik %225’lik diizey farki, bu istatistiksel bulguyu desteklemektedir. Bu sonug, deprem
sonrast donemde ingaat maliyetlerinin belirgin bir sigrama yasadigini ve IME’nin yeni bir seviyeye
tagindigini gostermektedir. Literatiirde bilyiik 6l¢ekli afetlerin maliyet dinamikleri lizerinde benzer etkiler
yarattig1 bulgular1 da bu durumu desteklemektedir [8,15,35-37]. Bu gergevede Sekil 1°de IME’nin deprem
sonrast déonemde deprem 6ncesi doneme gore daha dik bir artig egilimine girdigi agikca goriilmektedir.

1600 4 — Insaat Maliyet Endeksi
—-=- Deprem

1400 A

1200 A

1000 A

IME

800 1

600 1

400 A

200 1

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Tarih

Sekil 1. 2020-2024 aras1 ingaat maliyet endeksinde yasanan degisimler

Cimento {iretimindeki degisim de deprem sonrasi belirgin bir artis gostermekte olup t-testi sonuglarina gore
bu fark istatistiksel olarak anlamlidir (p = 0,020). Sekil 2°de goriildiigii iizere tiretim ilk agamada kisa stireli
bir diislis yasamistir. Deprem bolgesinde faaliyet gosteren 10 fabrikanin ¢imento iiretme kapasitesi Tiirkiye
toplam kapasitesinin %16,4’linii olusturmaktadir [38]. Depremin ilk asamasinda bu tesislerin bir kisminda
enerji iletim hatlarindaki hasarlar, ulasim altyapisindaki kesintiler ve giivenlik amaglt gecici durdurmalar
yasanmis olmasi, baslangigtaki iiretim diislisiinii aciklamaktadir. Ancak acil barinma ve yeniden insa
ihtiyacinin hizla ortaya ¢ikmasiyla birlikte bolgedeki ¢imento talebi artmig; bu talep baskisi tiretimin ¢ok
kisa siirede toparlanmasina ve deprem sonrasit dénemde belirgin bir artig egilimine girmesine yol agmustir.
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Bu durum, afetlerin iiretim kapasitesinde gegici kesintilere yol agsa da yeniden insa talebinin iiretimi hizla
yukari ¢ektigine isaret eden literatiirle tutarlidir [39-41].
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Sekil 2. 2020-2024 aras1 ¢imento iiretiminde yasanan degisimler

Yap1 ruhsati verilen bina sayisi ise deprem sonrast donemde artis gostermesine ragmen bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (p = 0,179). Sekil 3’te yer alan zaman serisi grafigi, ruhsat hareketliliginin
deprem ay1 civarinda belirgin bir diislis yasadigini, toparlanmanin ise birkag ay gecikmeyle basladigini
gostermektedir. Bu durum yatirimcr belirsizligi, hasar tespit ve planlama siireclerinin zaman almasi ve
biirokratik izin mekanizmalarinin gecikmesiyle agiklanabilir. Nitekim literatlirde de afet sonrasi yatirim
kararlarinin iiretim ve maliyet gostergelerine kiyasla daha gec tepki verdigi belirtilmektedir [9,18,42].
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Sekil 3. 2020-2024 aras1 yap1 ruhsati verilen bina sayisinda yaganan degisimler

Cizelge 2’de yer alan t-testi sonuglari, TUFE nin deprem sonras1 dénemde istatistiksel olarak anlaml1 bir
artig gosterdigini ortaya koymaktadir (p < 0,001). Tanimlayici istatistiklerde hesaplanan yaklasik %187°1ik
diizey farki, deprem sonrasinda genel fiyat seviyesinin belirgin bi¢imde yiikseldigini ve maliyet baskilarinin
sektorel gostergelere paralel sekilde arttigin1 gostermektedir. Sekil 4’te goriildiigii iizere TUFE, deprem ay1
sonrasinda keskin bir yukar1 yonlii kirtlma sergilemis ve takip eden aylarda daha yiiksek bir bantta kalmistir.
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Bu egilim, afetlerin ardindan ortaya ¢ikan arz kisitlari, enerji maliyetlerindeki hareketlilik ve yeniden insa
stirecinin yarattig1 talep baskisinin fiyat dinamiklerine hizla yansidigina isaret eden literatiirle uyumludur
[43,44].

TUFE (2003=100) - 2020-2024
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Sekil 4. 2020-2024 arasi yapi ruhsati verilen bina sayisinda yasanan degisimler

Calismanin bir diger asamasinda IME’ nin belirleyicilerini incelemek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon
analizi yapilmistir. Sonuclar Cizelge 3 ve Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 3. Regresyon modeli uyum istatistikleri
R R? Diizeltilmis R? Tahmin std. hatas: ) F
0,995 0,990 0,990 50,260 <0,001 1425,360

Cizelge 3’te sunulan model uyum istatistikleri, kurulan coklu dogrusal regresyon modelinin IME
degisimlerini agiklamada oldukga yiiksek bir performansa sahip oldugunu gostermektedir. Modelin R? ve
diizeltilmis R? degeri 0,990 olarak hesaplanmistir. Bu degerler bagimsiz degiskenlerin IME’deki toplam
varyansin yaklasik %99’unu agikladigini ortaya koymaktadir. ANOVA sonuglari da modelin genel
anlamda istatistiksel olarak anlamli oldugunu dogrulamaktadir (F = 1425,360; p < 0,001).

Model artiklarina iliskin inceleme, hata degerlerinin bazi donemlerde kiimelenme egilimi gosterdigini
ortaya koymaktadir. Bu durum, aylik verinin trend ve sok unsurlarina duyarli yapisindan kaynaklanmakta
olup, dogrusal modellerin zaman i¢i dalgalanmalari tam olarak temsil etmekte sinirli kalabilecegini
distindiirmektedir.

Cizelge 4. Insaat maliyet endeksi (IME) icin ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuclar

Degisken B Std. hata Beta t p

Sabit -34,533 38,314 - -0,901 0,371
Cimento iiretimi (ton) 0,000 0,000 0,001 0,050 0,960
Yapi ruhsatlar (adet) -0,001 0,002 -0,009 -0,629 0,532
TUFE 0,638 0,019 0,923 33,413 <0,001
Deprem kukla degiskeni 85,220 27,263 0,084 3,126 0,003

Cizelge 4’te sunulan katsayilar, IME nin deprem sonrasi dénemde hangi degiskenlerden etkilendigine
iligkin énemli sonuglar ortaya koymaktadir. ilk olarak, TUFE’ nin katsayis1 pozitif ve yiiksek diizeyde
anlamlidir (p<0,001). Bu bulgu, deprem sonrasi1 doénemde maliyet baskisinin yalnizca sektorel
gelismelerden degil, makroekonomik fiyat hareketlerinden de etkilendigini gostermektedir [45]. Deprem
kukla degiskeni de istatistiksel olarak anlamlidir (p = 0,003) ve depremin IME iizerinde ek bir diizey artis1
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yarattigini gostermektedir. Bu sonug, afet sonrasi donemde arz darbogazlari, lojistik giicliikler ve yeniden
inga faaliyetleriyle artan talebin maliyetlere dogrudan yansidigmi disiindiirmektedir [8,37]. Ayrica
literatiire paralel sekilde deprem sonrasi donemde insaat sektoriinde fiyat baskilarinin belirgin bigimde
arttigin1 gostermektedir [44,46].

Buna karsilik, ¢gimento iiretimi (p = 0,960) ve yapi ruhsatlari (p = 0,532) modelde anlamli degildir. Cimento
iretimine iligkin katsayinin son derece diisiik bir degere sahip olmasi, tiretim hacmindeki degisimlerin kisa
donemli maliyet baskilarini agiklamada sinirli bir rol oynadigmi gostermektedir. Yapi ruhsatlarinin
etkisinin anlamsiz ¢ikmasi ise, yatirim kararlarinin maliyet hareketlerine kiyasla daha gecikmeli bir
dinamikle tepki verdigini diisiindiirmektedir. Bu iki degiskenin anlamsizlig1, sektor gostergelerinin deprem
sonrasi farkli hizlarda uyum sagladigini isaret etmekte olup, t-testi sonuglariyla da uyumludur. Literatiirde
de bazi galigmalarda biiyiik 6lgekli depremlerin tiim sektdrel gostergeler ilizerinde anlik ve istatistiksel
olarak anlamli bir etki yaratmadig rapor edilmistir. Ornegin 2024 yilinda yapilan bir ¢alisma [18], deprem
kukla degiskeninin konut fiyatlari izerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigini belirtmis ve depremin bazi
ekonomik gostergelerde gecikmeli etkiler olusturdugunu vurgulamistir.

Bu bulgular, bagimsiz degiskenlerin IME iizerindeki etkilerini ortaya koymakla birlikte, modelin giivenilir
bicimde yorumlanabilmesi icin degiskenler arasindaki olasi c¢oklu baglanti sorunlarinin da
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla, Cizelge 5’te regresyonda kullanilan degiskenlere iliskin
Tolerance ve VIF degerleri sunulmustur.

Cizelge 5. Coklu baglanti (multicollinearity) tablosu

Degisken Tolerance VIF
Cimento tiretimi 0,792 1,262
Yapi ruhsatlar 0,826 1,210
TUFE 0,228 4,394
Deprem 0,240 4,173

Tolerance ve VIF degerleri, modelde ciddi bir ¢oklu baglanti sorunu bulunmadigini gostermektedir. Tiim
VIF degerlerinin kritik esik olarak kabul edilen 10’un oldukg¢a altinda olmasi, regresyon katsayilarmin
giivenilir bigimde yorumlanabilecegini ortaya koymaktadir [47]. TUFE ve deprem degiskenlerinde VIF
degerlerinin diger degiskenlere kiyasla daha yiiksek olmasi (=4) beklenen bir durumdur; zira deprem
sonrast donemde enflasyonist baskilarin hizlanmasi bu iki degisken arasinda dogal bir es hareketlilik
yaratmaktadir. Nitekim afetlerin maliyet bilesenleri {izerinde yarattigi ortak baskilarin literatiirde de
vurgulandigi gériilmektedir [15,21].

Regresyon katsayilarinin ve ¢oklu baglantt analizinin ardindan, modelin hata yapisini degerlendirmek
amaciyla artik degerlerin dagilimi incelenmistir. Cizelge 6’da sunulan 6zet istatistikler, tahmin hatalariin

biiyiikliigii ve olas1 aykir1 gdzlemlerin varligina iliskin 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Cizelge 6. Artik (residual) istatistikleri tablosu

istatistik Minimum Maksimum Ortalama Std. sapma
Artik deger -130,61 104,53 =0 48,53
Std. artik deger -2,599 2,080 -0,007 0,966

Cizelge 6’da sunulan artik istatistikleri, modelin tahmin performansinin genel olarak tutarli oldugunu
gostermektedir. Artik degerlerin ortalamasinin sifira yakin olmasi, sistematik bir yonlii hata bulunmadigini;
artik degerlerin hem pozitif hem negatif yonde dagilmasi ise modelin belirli bir yone egilimli olmadigim
gostermektedir. Standartlastirilmis artik degerlerin tamaminin +3 araliginda kalmasi, literatiirde onerilen
esiklere gére modelde asir1 ug ya da sapan gozlem bulunmadigini gostermektedir [48]. Hata degerlerinde
deprem sonrasina denk gelen aylarda nispeten daha yiiksek oynaklik gézlenmesi, afet sonrast maliyet
dinamiklerinde goriilen ani kirilmalarin model hata yapisina yansidigini ortaya koymaktadir [6,23,28].
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Genel olarak degerlendirildiginde, model sonuglari IME’ deki en giiclii ve belirgin kirilmanin deprem
etkisinden kaynaklandigini gostermektedir. Deprem kukla degiskeninin anlamli ve pozitif katsayisi, afetin
maliyet seviyesini yapisal bicimde yukar1 tagidigin ortaya koymaktadir. Buna karsilik ¢imento {iretimi ve
yap1 ruhsati sayilari, kisa donemli maliyet dinamikleri {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki
olusturmamistir. TUFE’nin giiclii etkisi ise, deprem sonrasi maliyet artismin yalmzca sektorel kosullarla
degil, ayn1 zamanda makroekonomik baskilarla sekillendigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, literatiirde
afetlerin malzeme fiyatlari, is¢ilik maliyetleri, lojistik siiregler ve tedarik zincirlerinde ani bask1 yaratarak
iiretim maliyetlerini hizla artirdigina yonelik bulgularla uyumludur [8,15,21]. Ayrica bulgular, deprem
sonras1 politika tasarimlarinda maliyet baskilarinin dikkatle izlenmesi, yeniden insa siirecinin
planlanmasinda fiyat dinamiklerinin gozetilmesi, Ozellikle malzeme arz kapasitesine yoOnelik
kirilganliklarin azaltilmasi ve ruhsat siireclerinin biitiinciil bir yeniden yapilanma cergevesinde ele alinmasi
gerektigine isaret etmektedir.

Zaman serisi ve regresyon modellerinin karsilastirmali degerlendirilmesi, IME nin hem ekonomik
gostergelerden hem de serinin kendi zamansal bilesenlerinden etkilendigini gdstermektedir. SARIMA
(0,2,2)(0,1,0)[12] modelinin AIC degeri 210.92 olup, alternatif yapilandirmalar arasinda en uygun model
olarak belirlenmistir. Regresyon modeli, IME nin ekonomik belirleyicilerini gii¢lii bigimde agiklamakta ve
diigiik tahmin hatalar1 iiretmektedir (MAE = 38,41; RMSE =48,12). SARIMA modeli, trend, mevsimsellik
ve deprem sonrasi donemde gdzlenen ani degisimleri dikkate alan yapisiyla serinin zamana bagh
davranisin1 daha yakindan izleyebilmektedir. Zaman serisi ayristirmast ve SARIMA sonuglari, IME’nin
yullik dongiisel bir mevsimsellik icerdigini ve bu yapinin maliyet seviyesinde kisa donemli oynakliklar
belirgin bi¢imde etkiledigini gostermektedir. Test donemindeki hata diizeyleri daha yiiksek olmakla birlikte
(MAE = 137,0; RMSE = 169,7), model tahminlerinin deprem sonrasinda olusan yeni maliyet seviyesine
kisa siirede uyum sagladig1 gozlenmektedir. Ote yandan IME serisinin mevsimsel fark icermesi, endekste
yil i¢inde tekrar eden dalgalanmalarin bulunduguna isaret etmektedir. Tiirkiye’de insaat faaliyetlerinin
iklim kosullarina bagli olarak dénemsel olarak degismesi, bazi aylarda maliyet bilesenleri lizerinde nispeten
daha belirgin hareketlerin gériilmesine neden olabilmektedir. Ozellikle iiretim ve santiye faaliyetlerinin
daha yogun oldugu donemlerde talep yonlii baskilar artabilirken, daha durgun donemlerde maliyetlerde
gorece bir normallesme olusabilmektedir. SARIMA modelinin mevsimsel bileseni de bu diizenli
dalgalanmalar1 yansitarak endeksin dénemsel yapisini daha tutarl bigimde temsil etmektedir.

Cizelge 7. Modellerin tahmin performansi

Model MAE RMSE
SARIMA 137,01 169,73
Regresyon modeli 38,41 48,12

Model sonuglarmin birlikte degerlendirilmesi, IME’ye iliskin tahmin basarisinin donemsel olarak model
tirline gore degistigini ortaya koymaktadir. Cok degiskenli regresyon modeli yapisal ekonomik iligkilere
duyarli oldugu icin deprem Oncesinde daha tutarli tahminler iiretmis; buna karsin SARIMA modeli trend
ve mevsimsellik bilesenleri sayesinde hem yillik dongiisel hareketleri hem de deprem sonras1 déonemde
olusan yeni egilim seviyesini daha dogru bir bigimde takip edebilmistir. Test doneminde SARIMA 'nin daha
yiiksek hata seviyelerine ulagmasi, serideki ani diizey degisiminin tek degiskenli zamansal yapi tarafindan
sinirl dl¢iide yakalanabilmesinden kaynaklanmaktadir.

Bu cercevede Sekil 5, gergek IME degerlerini her iki modelin tahminleriyle birlikte sunarak egilim
farklarmi gorsel olarak ortaya koymaktadir. Sekil, deprem oOncesinde regresyon tahminlerinin gercek
degerlere daha yakin seyrettigini; deprem sonrasinda ise SARIMA modelinin trend hizlanmasini daha giiglii
yansittigini gostermektedir. Bu durumun, afet sonrasi maliyetlerde ortaya ¢ikan ani degisimlerin kisa
vadede modeller tarafindan smirli 6l¢iide yansitilmasindan kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir [8,9].
Ayrica mevsimsel dalgalanmalarin belirgin olmasi, bu yapinin regresyon tarafindan sinirh 6l¢iide temsil
edilmesine; SARIMA modelinde ise daha net bigimde ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla iki
yaklagimin birlikte ele alinmasi, deprem sonrasi maliyet dinamiklerinin hem ekonomik gostergelerle iliskili
yapisal bilesenlerden hem de serinin trend ve mevsimsellik o6zelliklerinden etkilendigini ortaya
koymaktadir.
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Sekil 5. IME i¢in SARIMA modeli tahmin sonuglari

Sonug olarak, calismada elde edilen bulgular IME’nin belirleyicilerini agiklama agisindan ¢ok degiskenli
regresyon yaklagiminin gii¢lii bir performans sergiledigini ve ekonomik gdstergeler ile maliyet dinamikleri
arasindaki iligkileri ayristirma konusunda daha yiiksek aciklayicilik sundugunu gostermektedir. Model,
icsel ve digsal faktorlerin IME iizerindeki etkilerini birlikte degerlendirerek maliyet hareketlerinin hangi
bilesenlerden beslendigine dair kapsamli bir g¢er¢ceve sunmustur. Buna karsilik SARIMA modeli, tek
degiskenli yapis1 geregi serinin trend ve mevsimsellik 6zelliklerini temsil etme konusunda daha basarili
olmus, 6zellikle deprem sonrast donemde olusan yeni egilim diizeyini zaman igindeki degisimlere duyarl
yapistyla yakalayabilmistir. Sonu¢ olarak, IME’nin ekonomik belirleyicilerinin degerlendirilmesinde
regresyon modeli daha iglevsel bir ara¢ sunarken, SARIMA modeli serinin i¢sel dinamiklerini tamamlama
niteligi tasimaktadir. Her iki yaklagimin birlikte kullanilmasi, maliyet endeksinin hem yapisal faktorlere
dayali digsal etkilerini hem de zaman i¢indeki i¢sel hareketlerini anlamada daha biitiinciil bir degerlendirme
imkani saglamaktadir.

5. SONUCLAR

Bu calismada, 6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremin Tiirkiye’de insaat sektdriine yansiyan
etkileri, 2020-2024 doénemine ait aylik veriler lizerinden ¢ok boyutlu bigimde incelenmistir. Analiz
kapsaminda insaat maliyetleri, ¢imento iiretimi, yapt ruhsati verilen bina sayisi ve TUFE birlikte
degerlendirilerek, depremin maliyet baskisi, iiretim davranigi ve faaliyet hacmi tizerindeki etkileri ele
almmustir. Elde edilen bulgular, depremin sektorde kisa donemde hem arz hem de talep kanali iizerinden
belirgin etkiler yarattiini ortaya koymaktadir.

Deprem sonrast donemde ingaat maliyetlerinin 6nceki doneme kiyasla belirgin sekilde yiikseldigi
goriilmektedir. Grafiksel incelemeler de maliyet seviyesinin depremi izleyen aylarda kalic1 bigimde daha
yiiksek bir diizeye yerlestigini ortaya koymaktadir. Inceleme sonuglari, bu artisin donemsel bir
dalgalanmadan ziyade daha yapisal bir nitelik tagidigini gostermektedir. Regresyon sonuglari, maliyet
artiglarinin en giicli belirleyicilerinin deprem etkisi ve genel fiyat diizeyindeki yiikselis oldugunu
gostermekte; TUFE degiskeni yiiksek ve anlamli katsayisiyla bu sonucu desteklemektedir. Buna karsilik
¢imento tiretimi ve yap1 ruhsati sayilar1 maliyet seviyesindeki degisimleri agiklama giiciine sahip degildir.
Modelin diisiik hata diizeyleri (MAE = 38,41; RMSE = 48,12) maliyet dinamiklerinin makroekonomik
kosullar ve deprem sonrasi olusan arz yonlii baskilarla giiglii sekilde iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.

Uretim gostergeleri incelendiginde, ¢cimento iiretiminin deprem ayinda sert bir diisiis gdstermesine ragmen
sonraki aylarda hizli bir toparlanma egilimi sergiledigi goriilmektedir. Ruhsat verilerinde ise deprem
sonrasi kisa siireli bir durgunlugun ardindan belirgin bir artis yasanmstir. Bu egilim, deprem sonrasinda
ortaya ¢ikan onarim ve yeniden insa gereksinimlerinin yani sira ertelenen yatirimlarin kademeli olarak
devreye girmesiyle agiklanabilir.
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Zaman serisi analizi, maliyet dinamiklerinin zamana bagli davranisina iliskin ek bir degerlendirme
sunmaktadir. SARIMA modeli, deprem sonrasinda yalnizca ani bir seviyesel sicrama degil, ayn1 zamanda
trend hizinda kalic1 bir yiikselis gergeklestigini gdstermistir. Seride diizenli bir mevsimsel yap1 bulundugu
ve kisa donemli dalgalanmalarin bu dongiiyle uyumlu bigimde tekrarlandigi goriilmektedir. Test
doneminde elde edilen hatalar (MAE = 137,0; RMSE = 169,7), ozellikle depremi izleyen ilk aylarda
maliyetlerdeki olagan dis1 oynakligin modele yansimasini gostermektedir. Buna ragmen modelin genel
egilimi basarili bicimde izledigi anlagilmaktadir.

Genel olarak ¢aligma, depremin insaat maliyetleri izerinde giiglii ve ani bir etkisi bulundugunu; buna karsin
sektoriin iiretim ve ruhsat gostergelerinin duruma daha kademeli bir tepki verdigini ortaya koymustur. Bu
yoniiyle bulgular, Kahramanmarag depremi benzeri biiylik 6lgekli yikimla sonuglanan afetlerin ingaat
sektoriinde hem kisa donemli arz daralmalar1 hem de yeniden insa kaynakli talep artiglart yoluyla ¢ok yonlii
sonuglar iirettigini gostermektedir. Elde edilen sonuclar, afet sonrasi politika tasarimlarinda maliyet
baskilariin yakindan izlenmesi, tedarik zinciri sorunlarinin azaltilmasi, liretim kapasitesinin korunmasi ve
yeniden insa siirecinin planli bigimde yiiriitiilmesinin 6nemine isaret etmektedir.

Ote yandan bu ¢alisma bazi smirhliklara sahiptir. Analizler ulusal diizeyde aylik verilerle gerceklestirilmis
olup, bolgesel farkliliklara veya il bazinda yeniden insa dinamiklerine iligskin ayrintili bir degerlendirme
yapilamamistir. Kullanilan gostergeler sektordeki tiim maliyet bilesenlerini tam olarak temsil etmemekte;
ozellikle iscilik, enerji ve lojistik maliyetlerine iliskin mikro verilerin bulunmamasi model sonuglarinin
kapsamini sinirlandirmaktadir. Ayrica galisma dogrusal regresyon ve SARIMA modelleri {izerine kurulmus
olup, dogrusal olmayan yapisal kirilmalarin etkisini test edebilecek daha gelismis yontemler kapsam
disinda birakilmigtir. Bu gercevede gelecekte yapilacak aragtirmalarda daha ayrintili bolgesel veri
setlerinin, alternatif zaman serisi yaklagimlarinin ve destek vektor makineleri, rastgele ormanlar veya
gradyan artirmali yontemler gibi makine 6grenmesi modellerinin kullanilmasi, maliyet dinamiklerinin hem
zamansal hem de yapisal bilesenlerinin daha kapsaml bigimde anlasilmasina katki saglayacaktir.
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