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Van Golii dogu kiyisinda gegmis yillarda gole desarj edilen aritma
camuru, biiyiik bir gol tabani kirliligine neden olmustur. 2021 yilinda
tamamlanan Van ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis sularmin
desarj edildigi g6l tabaninda dip ¢amuru temizligi baslatilmistir. Bu
caligmada, g6l tabanindan ¢ikartilan dip tarama ¢amurlarinin bertarafi
konusunda aragtirma baslatilmig ve ekskavator ile alman dip tarama
malzemesinin ilksel hali (DTM-1) ile geotiiplerde susuzlagtirilarak elde
edilen dip tarama malzemesi iizerinde (DTM-2) bazi fiziksel ve
mekanik deneyler yapilmistir. Yapilan deneysel caligmada dip
camurlarinin inorganik &zellik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica dip
camurlarinin yol dolgu malzemesi olarak uygunlugunu arastirmak
amactyla Standart Proktor deneyi, sikistirtlmis her iki dip tarama
malzemesi tizerinde yas CBR (California Tagima Orani) ve direk kesme
kutusu deneyleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore, dip ¢amurlarinin
giincel Karayollar1 Teknik Sartnamesinde (KTS) dolgular i¢in istenilen
limit degerlerin bir kismini sagladig1 ve dolgu malzemesi olarak ek
katkilar ile karistirilip kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu
sonuclar, jeoteknik ve c¢evre mihendisligi uygulamalarinda
stirdiiriilebilir malzeme ydnetimine katk: saglayacaktir.
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The sewage sludge discharged into the eastern shore of Lake Van in the
past years has caused major lake bottom pollution. Bottom sludge
cleaning has been initiated at the bottom of the lake where the effluents
of the Van Advanced Biological Wastewater Treatment Plant,
completed in 2021, are discharged. In this study, research was initiated
on the disposal of dredging mud extracted from the lake bottom, and
some physical and mechanical experiments were carried out on the
initial state of the dredging material taken by excavator (DTM-1) and
the dredging material obtained by dewatering in geotubes (DTM-2). In
the experimental study, it was determined that the bottom muds showed
inorganic properties. In addition, Standard Proctor test, wet CBR
(California Bearing Ratio), and pole shear box tests were performed on
both compacted dredging materials to investigate the suitability of
bottom muds as road fill material. According to the data obtained, it was
concluded that the bottom muds meet some of the limit values required
for fillings in the current Highway Technical Specifications (HTS) and
can be mixed with additional additives and used as filling material. In
addition, these results contribute to sustainable material management in
geotechnical and environmental engineering applications.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 40(4), Aralik 2025




Dip Tarama Camurunun (Van Gélii) Jeoteknik Ozellikleri ve Dolgu Malzemesi Olarak Kullanilabilirligi

1. GIRIS

Mineral ve topraklarin ayrisma ile erozyona ugramasi sonucu olusan sedimanlar; riizgar, su ve buzul gibi
akigkanlarin etkisiyle denizlere, nechirlere ve gollere taginabilmektedir. Sanayilesmenin de etkisiyle
atiklarin kapali havza dedigimiz ylizeysel su ortamlarna desarj edilmesi sonucu, sedimanlarla karisan
atiklarin olusturdugu dip ¢amurlarinin 6nemli bir kismi inorganik ve organik kirleticiler igermekte olup,
Avrupa Birligi Direktifi No. 2002-540 (2002) uyarinca 17 05 05* (kirlenmis sedimanlar) ve 17 05 06 (diger
sedimanlar) kodlar altinda atik olarak siniflandirilmaktadir. Bu tiir atiklarin yonetimi, ¢cevresel etkilerinin
olumsuzlugu nedeniyle, geleneksel ¢oziimler olan denize bosaltma ve karada depolama ydntemlerinin
giderek daha az tercih edilmesine yol agmistir. Bu baglamda, denizel yasamin minimal diizeyde tahribata
ugramasina yonelik, zararsiz dip tarama ¢amurlarinin faydali geri doniisiim malzemesi olarak kullanim
alanlarin1 arastirma ihtiyact Onemli hale gelmistir. Taranan c¢amurlarin tehlikeli atik olarak
siiflandirilmadigr siirece, maliyetinin yiiksek olasi, genis alan ve uzun vadeli izleme gereksinimleri
nedeniyle genellikle arazide bertarafi tercih edilmez [1,2]. Bu yoniiyle tarama ¢amurlarinin iyilestirilmesi
ve faydali alanlarda degerlendirilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Gegirimsiz tabaka ve ara ortli olarak
deponi sahalarinda [3,4], tugla iretimi [5,6] ve ¢imento {iretimi [7,8] gibi sektorel galigsmalarda dip
camurlarmin kullanilabilirligi arastirlmistir. Ozellikle insaat alaninda dolgu malzemesi temininde kisitl
olanaklar g6z dniinde bulundurularak, taranmis dip sedimanlarin stabilizasyon/solidifikasyon teknikleri ile
alternatif malzeme kaynag olarak degerlendirilmesi giderek 6nem kazanmustir. Dip tarama ¢amurlar1 dolgu
ve sedde yapiminda [9,10] kullanimi arastirilirken, ¢imento ile stabilize edilmis tarama [24] Japonya’da
deniz iizerine inga edilen havalimanlarinin pist dolgularinda kullanilmigtir. Diinya siralamasinda 6nemli bir
yere sahip olan Tiirk insaat sektoriinde bu tiir ¢caligmalarin yapilmasi ¢evrenin korunmasi ve maliyet
acisindan ciddi faydalar saglayacaktir [11]. Sedimentlerin tek basina kullanilmasi [12,13], sedimanlarin
potansiyel yeniden kullanim alanlari; temel ve alt temel tabakalari [14-16], beton tiretimi [17], ugucu kiil
ve cam tozu [18,19,20] gibi alanlarda da dip camurunun geri kazanimina yonelik ¢aligmalar yapilmistir.
Ayrica Karayollar1 Teknik Sartnamesine (2013) gore dip tarama ¢amurlarinin yol dolgusu malzemesi olarak
uygunluklari [21] gibi aragtirmalar da mevcuttur.

Geoteknik agidan dip tarama ¢amurlarimin kati atik depolama tesislerinde taban gegirimsizlik tabakasi ve
ara Ortli olarak kullanimi ile ilgili incelemeler de yer almaktadir [22]. Ayrica ince agrega olarak tarama
camurlarinin hazir beton yapiminda [23] ve miihendislik yapilarinda kiy1 koruma olarak kullanimi [24] gibi
caligmalar da mevcuttur. Cevresel etkiler agisindan da bazi c¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalardan
birisinde Atik Yonetimi Ydnetmeligi (AYY) (02.04.2015-R.G.29314) nin belirttigi sinirlara gore tarama
camurlari, “tehlikesiz atik (atik kodu 17 05 06)” olarak smiflandirilmigtir [25]. Diger bir ¢alismada ise
tarama ¢camurlarinin iyilestirilmis yiizey topragi olarak ¢evre diizenlemelerinde kullanimlart aragtirtlmigtir
[26]. Geoteknik agidan yapilan bir diger caligmada ise, Hali¢ dip tarama ¢amuru geotiip kullanarak
susuzlastirilmis ve yapilan deney sonuglarina gore Karayollar1 Teknik Sartnamesi (KTS) nin belirttigi sinir
degerlere dayanarak dip ¢amurlarimin dolgu malzemesi olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir [27].

Hidrolojik havzalar boyunca yiizey akisi ve dereler araciligiyla yiizeysel su ortamlarina su girigi olmaktadir.
Kiy1 bolgelerde bulunan sanayi siteleri ve atiksu aritma tesisleri gibi yapilardan gelen atiksular mevcut su
ortamlarina desarj edilmektedir. Kapali havza ozelligi tasiyan goller, desarj edilen kirleticilerin g6l
tabaninda ve suyunda birikmesine karsi duyarli ekosistemlerdir. Van G6li hazvasmin jeolojik ge¢misi
iizerinde pek cok inceleme yapilmistir. Bitlisili sinirlan icerisinde yer alan Nemrut volkanik daginin
aktivitesi sonucu meydana gelen volkanik setin gerisinde Van Goli olugmustur. Giiniimiizde 1650 m
kotlarinda olan Van Golii olusumundan bugiine farkli seviyelere yiikselerek g6l kiyisindan 1900 m
kotlarma kadar ¢ikarak, ¢akildan kile degisen tane boyuna sahip gol sedimaninin istiflenmesine neden
olmustur. Miihendislik jeolojisi a¢isindan Van ili yerlesim alanin1 inceleyen bir arastirma, bolgenin gol ve
akarsu ¢okelleri iizerine kurulu oldugunu belirtmistir [28] (Sekil 1). Genel olarak, kil, silt ve kum
ardalanmali olarak gbzlenen geng g6l ¢okellerinin gevsek, tutturulmamus ve iri taneli seviyelerinin gegirimli
ozelliklere sahip oldugunu vurgulamakta [28], Van Goli kiyisina yakin alanlarda da yeralti suyu
seviyesinin daha s1g oldugunu ve zeminin dayanim 6zelliklerinin diigtiigiinii 6ne siirmektedir [28]. Gol gibi
kapal1 havzalara giren su kaynaklarinin ve atiksularin tabandaki gevsek sedimanlarin yiiksek gegirimliligi
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nedeniyle diizenli olarak izlenmesi onemlidir. Yiiksek gecirimlilige sahip gevsek ve tutturulmamis
sedimanlar desarj malzemelerini hem diiseyde hem de yanalda bosluklarina alarak hapsedebilmektedirler.
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Sekil 1. inceleme alaninin ve yakin civarinin jeolojisi

Van Goli dogu kiyisinda da uzun yillar géle desarj edilen atik sularin gol tabanindaki tahribatini bertaraf
etmek icin ¢aligmalar baslatilmis ve bu dip ¢camurlari alinarak gol disindaki depolama alanlarina taginmaistir.
Tasinan dip ¢amurlar ikincil bir ¢evre kirliligi olusturdugu ig¢in bu malzemenin geri doniisiimii {izerinde
farkl1 yaklagimlar tizerinde durulmustur. Cikartilan dip ¢camurlarinin karakterizasyonu bilinmediginden geri
doniisiim ad1 altinda simdiye kadar kullanilamamuistir. Bu nedenle, bu ¢alisma ile Van G6lii dogu kiyisinda
yapilan tarama temizligi isleminde ¢ikartilan dip ¢amurunun karakterizasyonu gergeklestirilmistir.

2. YONTEM

Calisma kapsaminda, arazide dip ¢amurlarinin tanimlanmasi, 6rnek alimi, susuzlastirma islemleri ve
cikartilan dip c¢amurlarinin g¢evresel etkilerinin azaltilmasina yonelik olarak faydali kullaniminin
belirlenmesi amaciyla ¢alismalar yapilmistir.

2.1. Materyal

Van Goli'niin sehir merkezine kiyist bulunan yaklagik 20 km uzunlugundaki yerlesim kusaginda,
endiistriyel kaynakli atiksularin desarji sonucunda gol tabaninda kalin dip ¢amuru tabakalari olusmustur.
Kapali havza karakteri nedeniyle bu durum ¢esitli ¢evresel riskleri beraberinde getirmektedir. Gegmis
yillarda sehir merkezinden gdle dogrudan birakilan atiksular, yetersiz altyapi sebebiyle aritma
proseslerinden ge¢meksizin gdle ulasmis ve ciddi c¢evresel problemlere yol agmistir. S6z konusu dip
camurlarinin hem diisey hem de yatay yonde sivi gegisine imkan taniyan dzellikleri, tarama ¢amurunun
kendiliginden sokiilebilirligini daha zor bir hale getirmistir. Ancak 2021 yilinda hizmete giren Van Ileri
Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, karsilagilan bu sorunlarin giderilmesini 6nemli dlciide kolaylagtirmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alanina ait Google Earth goriintiisii

Bu siirecte, yeni atiksu aritma tesisinin devreye alinmasinin ardindan, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1 ile Van Biiyliksehir Belediyesi is birligiyle 2021 yilinda mekanik tarama galismalarma
baglanmistir. S6z konusu g¢aligmalar, aritma tesisinin desarj noktalarmma yakin bolgelerde, Tusba ve
Ipekyolu ilgelerinin gél kiyisinda birikmis olan dip ¢amurunun temizlenmesine yonelik olarak
gerceklestirilmistir (Sekil 3). Van Goli dip ¢amurlart tarama faaliyetleri ile ilgili yapilan caligma
kapsaminda, Tusba sahilinde Van Golii tabaninda ekskavator ile ¢ekilen camur, karaya getirilerek once
flokiilasyon islemi yapilmig daha sonra geotekstil tiiplere dolumu yapilarak belirli oranlarda kurutularak
susuzlastirma ¢aligmalari gergeklestirilmistir (Sekil 4).
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2.2. Laboratuvar Calismalar:

Laboratuvar ¢aligmalarinin ilk adiminda, Atiksu aritma tesisinin Van Golii dogu kiyisindan ekskavator ile
numune alinmis ve DTM-1 (dip tarama ¢amuru 1) olarak isimlendirilmistir. Ekskavator ile alinan dip
tarama ¢amurlar1 geotiip igerisine dolumu yapilmis ve yaklasik 3 giin siireyle susuzlastirmasi saglanmustir.
Bu malzeme de DTM-2 (dip tarama ¢amuru 2) olarak isimlendirilmistir. Atiksu aritma tesisi ¢ikis
noktasindan temin edilen tarama ¢amurlarinin bir kismi, dogal halde laboratuvarda kurumasi saglanmus, bir
kismu ise 105°C’de susuzlastirilmistir. Daha sonra plastik tokmak yardimiyla numunelerin tane boyutlarina
zarar vermeden yapigsmis olan tanelerin birbirinden ayrilmasi saglanmistir. Deneysel agamaya hazir olan
dip ¢amurlarmin endeks (fiziksel) ve mekanik 6zellikleri laboratuvar ortaminda belirlenmistir (Cizelge 1).
Ardindan yas CBR deneyi yapilmistir. Ayni sikisma enerjisi ile sikistirilmis numuneden direk kesme deneyi
icin numuneler alinarak deney gerceklestirilmistir ve tarama camurlarmm kayma mukavemeti
parametreleri belirlenmis ve Karayollar1 Teknik Sartnamesinin limit degerlerini saglayip saglamadigi
deneysel verilerle ortaya konulmustur.

Cizelge 1. Laboratuvar deneyleri ve deney standartlari
Karakterizasyon tiirii Uygulanan deneyler Deney standardi
TS EN ISO 17892-1[29], TS-1900-1[30]
TS EN 13039 [31]
TS EN ISO 17892-3 [32], TS 1900-1 [30]
TS EN ISO 17892-4 [33]
TS EN ISO 17892-12 [34]
TS EN ISO 14688-2 [35], ASTM-D2487

Dogal su igerigi
Organik madde igerigi
Ozgiil agirlik deneyi
Fiziksel 6zellikler Tane boyu dagilim analizi
Kivam limiti deneyleri
Zemin smiflamasi

[36]
Standart proktor deneyi TS-1900-1 [30], AASHTO T 99 [37]
Mekanik 6zellikler Yas CBR deneyi TS-1900-1 [28], AASHTO T 193-13 [38]
Direk kesme deneyi TS EN ISO 17892-10 [39]
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Laboratuvar ortamina alman dip tarama ¢camurunun standartlara bagli kalinarak dolgu malzemesi olarak
kullanilip kullanilamayacag aragtirilmstir. Fiziksel ve mekanik bazi zemine ait testlere tabi tutulan
tarama ¢amurlarindan elde edilen sonuglar asagida ayr iki bashk altinda yorumlanmustir.

3.1. inceleme Alanindaki Dip Camurlarinin Fiziksel Ozellikleri

105°C’de etiivde kurutulan dip tarama ¢amuru 6rneklerinin baglangi¢ su igerigi yaklagik %31.70 olarak
hesaplanmistir. Tamamen su altindan alinan zemin drneginde belirlenen bu su miktar1 genel olarak zemin
tanelerinin etrafini saran serbest su olup zeminin dolguda kullanilmasi durumunda 1-2 giinliikk siirede
kolaylikla ortamdan uzaklastirilabilecek ve dolgunun sikigsmasini etkilemeyecek miktarda oldugunu
gostermektedir. ASTM D2487 [36] siniflama ve standartlarina gére DTM-1 6rnegi %1 cakil, %73 kum ve
%26 silt-kil tane boylanmasina sahip iken, DTM-2 6rnegi ise %1 c¢akil, %64 kum ve %35 silt-kil tane
boylanmasinda oldugu ve her iki 6rnegin SM (siltli kum, kum-silt karigimi) zemin sinifinda odugu tespit
edilmistir. Ayrica Atterberg Limit deneyleri sonucunda tarama c¢amuru, nonplastik (NP) olarak
bulunmustur (Sekil 5), (Cizelge 2).

Organik madde igerigi, 550°C’de yakma kayb1 yoOntemiyle Olciilmiis ve yaklasik %2,73 olarak
belirlenmistir. Bu miktar dolgu malzemesinin genel kompozisyonunun inorganik yapida oldugunu
gostermektedir ki optimum su igeriginde sikigtirilmasi sirasinda malzemenin sikigsmaya karsi olumsuz
tepkiler vermeyecegini isaret etmektedir. Ozgiil agirhigin 2,65 g/cm’® olmasi malzemenin kum veya siltli
kum 6zelliginde bir malzeme olabilecegini ve dolgular i¢in ideale yakin bir malzemeye sahip olundugunu
gostermektedir.

Cizelge 2. inceleme alanindaki dip camurlarinin fiziksel 6zellikleri

DTM-1 (ilksel) DTM -2 (Geotiip)
Dogal su igerigi (Wn) (%) 31,70 28,3
Organik madde igerigi (%) 2,73 4,18
Ozgiil agirhik (gr/cm?) 2,65 2,62
Likit limit (%) N.P. N.P.
Plastisite indeksi (%) N.P. N.P.
Tane boyu dagilimi %1 ¢akil-%73 kum-%26 silt-kil %1 cakil-%64 kum-%35 silt-kil
Zemin siniflamasi SM SM
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Sekil 5. Calisma alanindaki zeminlerin tane boyu dagilim grafigi
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3.2. inceleme Alanindaki Dip Camurlarinin Mekanik Ozellikleri

Dip tarama ¢amurlarmin dolgu malzemesi olarak kullanilabilirliginin aragtirilmasi amaciyla Standart
Proktor, Kaliforniya Tasima Oram1 ve sisme deneyleri yapilmistir ve bu tarama g¢amurlarinin yol
dolgularinda, sanat yapilarinin yaklagim dolgularinda kullanim alanlar1 Karayollar1 Genel Midiirliigii'nce
hazirlanan KTS kriterlerine gore yorumlanmaya calisilmistir. Deneylerde Standart Proktor sikiliginda
belirlenen optimum su muhtevasi ve bu degere karsi gelen maksimum kuru birim hacim agirliklar1 Sekil
6’daki gibi belirlenmistir. Buna gére DTM — 1 dip ¢amurunun sirastyla maksimum kuru birim hacim agirlik
(ton/m®) ve optimum igerigi (%) 1,772 ve 12,40, DTM — 2’nin degerleri ise 1,825 ve 13,2 olarak
bulunmustur (Sekil 6). KTS ne gore kullanima uygun nitelikli kazi malzemesinin Cizelge 3’te verilen
degerlerine gore DTM-1 ve DTM-2 numunelerinin asgari diizeyde kuru birim hacim agirlik ve plastisite
indisi kriterlerini sagladig1 goriilmektedir.

Cizelge 3. Inceleme alanindaki dip camurlarmin mekanik dzellikleri

DTM -1 (ilksel) DTM-2 (Geotiip)
Maksimum kuru birim hacim agirlik (ton/m3) 1,772 1,825
Optimum igerigi (%) 12,40 13,2
Yas CBR (%) 8 6
Yas CBR sigme yiizdesi (%) 0 0
Kohezyon (c) (kPa) 49,04 51,87
Igsel siirtiinme acis1 (¢) (derece) 6 6

Ayrica, TS 1900-1[30] standartina gore DTM — 1 ve DTM — 2 numunelerinin yag CBR (California Tasima
Orani) sisme yiizdeleri hesaplanmistir ve % 0 olarak bulunmustur (Cizelge 3). Laboratuvar ortaminda
sikistirllan zeminlerin dayanimi Yas Kaliforniya Tagima Oran1 (CBR) deneyi ile belirlenmektedir. Bu
calismada CBR kaliplarinda standart proktor enerjisinde optimum su muhtevalarinda sikistirilarak
hazirlanan dip tarama ¢amurlar 2,6 kPa siirsarj yiikii altinda suda en az 3 giin siire ile bekletilmis, sisme
miktarlar1 mekanik mikrometrelerle takip edilmistir. Numunelerin sudan ¢ikarilmalarinin ardindan CBR
deneyleri gergeklestirilmistir. Sabit bir hizda standart kesit alanli bir basligin zemine batirildig1 deneyde
batma miktari - diisey yiik iligkisi belirlenmistir. Sikigtirilmis dip tarama ¢camuruna basligin 2.5 cm ve 5 cm
batmasi i¢in gereken kuvvetin kirmatasa ait standart deney verilerine oranlanarak kargilagtirilmasi ile elde
edilen yag CBR degerleri DTM-1 %8, DTM-2 %6 olarak bulunmustur (Cizelge 3). Ayrica Karayollar
Teknik Sartnamesi “Dolgular” baslig1 altinda ifade edilen yas CBR (California Tagima Orani) degerinin <8
olan malzemelerin tstyapt tabani olarak kullanilmasimnin yasaklanmasi sartina gore dip camuru
degerlendirildiginde, DTM — 1 i¢in yas CBR degerinin sinirda oldugu ve DTM — 2 i¢in ise bu degerin
altinda oldugu ve dolgu iistyapi taban1 malzemesi i¢in kullanimmin uygun olmadig belirlenmistir.
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Cizelge 4. Karayollar1 Teknik Sartnamesi’ne gore dolgu malzemesi 6zelliklerinin sinir degerleri (KTS-
2013; Cizelge-206-1)

Deney Ig:gse:;:;f Deney standardi
Likit limit (LL) % <60 TS1900-1[30], AASHTO T-89 [40]
Plastisite indeksi (PI) % <35 TS1900-1 [30], AASHTO T-90 [41]
Maksimum kuru birim hacim agirlik t/m3 >1,450 TS1900-1 [30], AASHTO T-99 [37]
Yas CBR sigme yiizdesi % <3 TS1900-1 [30], AASHTO T-193 [38]

KTS’de kullanim amacina gore en biiyiik Yas CBR Sisme miktarlari alt temelde %0.5, iistyap: tabaninda
%1, dolgularda %2 ve esnek iistyapilarda ise %3 olarak istenmektedir. Buna gére, DTM-1 ve DTM-2
numunelerinin sisme miktari bu degerlerin altinda oldugundan, alt temelde, iist yap1 tabaninda, dolgularda
ve esnek iist yapilarda bu malzeme sisme miktar1 agisindan kullanilabilir 6zelliklere sahip oldugu
gozlenmistir. Ayrica Yas CBR sisme miktarinin Cizelge 4’de verilen smir degerine gére DTM-1 ve
DTM-2 dip camurlarmin dolguda kullanilabilecegi gozlenmistir. Ozellikle iilkemizde dip akis ortamlarina
sahip denizlerde yapilan bu tiir ¢alismalar bulunmasima karsin [21,22,27], kapali bir gol havzasinda dip
tarama ¢amurunun 6zelliklerinin ve geri doniisiimiiniin arastirmasi agisindan bu ¢alisma 6zgiin bir deger
icermektedir.

4. SONUCLAR

Bolgedeki en biiyilk aritma tesisine ait aritma ¢amurunun uzun yillar boyunca dogrudan gole desarj
edilmesine bagl olarak Van Golii dogu kiyisinda, ciddi bir taban kirliligi olusmustur. Bu kirliligin
giderilmesi amaciyla gerceklestirilen dip tarama calismalari sonucunda elde edilen tarama ¢amuru
malzemesi iki farkli kosulda alinarak ¢esitli deneylere tabi tutulmus ve dolgu malzemesi olarak kullanim
potansiyeli aragtirilmistir. Laboratuvar deney sonuglarina gére, DTM-1 ve DTM-2 dip tarama ¢amurlarinin,
Atterberg limitleri, maksimum kuru birim hacim agirlik, optimum su igerigi ve yas CBR sisme yiizdeleri
sonucglarma gore dolgu malzemesi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Yas CBR degerleri dikkate
alindiginda, DTM-1’in sinir degerlere sahip oldugu, DTM-2’nin ise iyilestirme ydntemleri uygulanmasi
halinde dolguda kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu sonuglar, dip ¢amurlarinin sinir 6zellikler gdstermesine
ragmen dolgu malzemesi olarak degerlendirilebilecek niteliklere sahip oldugunu ve bertarafi agisindan
umut verici bulgular sundugunu gostermektedir. Laboratuvar ortaminda sikistirilan dip tarama ¢amuru
iizerinde yapilan direkt kesme kutusu deneyi sonucunda, kohezyon degeri 50 kPa’dan kiigiik, i¢sel siirtiinme
acisi ise 8°’den diisiik bulunmustur. ideal yol dolgularinda, drenajli kosullarda olusturulan dolgular icin
kohezyon degerinin sifira yakin, igsel siirtiinme agisinin ise 30°’nin iizerinde olmasi beklenmektedir. Bu
nedenle, elde edilen sonuglar degerlendirildiginde malzemenin stabilitesi agisindan dogrudan kullanimimin
uygun olmadigi, ancak igsel siirtlinme agisint artiracak kaba tane boyutuna sahip ek malzemeler ile
iyilestirilip yol dolgusunda yeniden kulanim potansiyelinin arastirilmasi 6nerilmektedir. Ayrica ileriki
calismalarda saha uygulamalari i¢in dip tarama ¢amurunun igerisindeki ince dane oranini kontrol altinda
tutmak amaciyla yikama eleme vb. yontemlerle istenilen yas CBR degerinin saglanmasi 6nerilmektedir.

Sonug olarak, dip tarama ¢camurlarinin dogal yasama verecegi zararlarin hem ¢evresel hem de ekonomik
etkileri goz ardi1 edilmemelidir. Bu ¢aligma sonunda da Van sehrine ait eski aritma tesisine bagh kirlilige
sebep olan dip camurlarinin inorganik 6zelliklerde olmasi, dolgu malzemesi olarak kullanilabilir 6zelliklere
yakin olmasi, dip tarama ¢amurlarinin karada bertarafinin miimkiin oldugu ve tehlikesiz olanlarm ise
faydali kullanima doniistiiriilebilecegi belirlenmistir. Bu c¢aligmada dip tarama camurlarinin yol dolgu
malzemesi olarak kullanimina ydnelik testler {izerinde durulmustur, farkli sektorler i¢in de ¢aligmanin
genisletilmesi ve en faydali kullanim alaninin ayrica belirlenmesi de tarafimizca Snerilmektedir.
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