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Bu calismada, dijital baskinin bazi proses parametrelerinin
degistirilmesi ile kumaslarin fiziksel, performans ve konfor
Ozelliklerinin degisiminin nasil etkilendiginin incelendigi
deneysel bir arasgtirma yapilmustir.

Calismada, %100 pamuk, %100 viskon, %50 pamuk + %50
viskon, %50 pamuk + %50 modal ham maddeden Ne 30/1
numarada iplikler kullanilarak siiprem 6rme kumaslar
iretilmistir. Bu kumaglara ©6n islem patinda kullanilan
kivamlagtirict miktar degistirilerek dijital baski yapilmus, bask1
sonrast 110 °C’de 6 ve 10 dakika fikse islemi uygulanmistir.
Baskili kumaglara fiziksel, performans ve konfor testleri
uygulanarak degerlendirmeler yapilmistir.
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In this study, an experimental research was conducted to
examine how the physical, performance and comfort properties
of fabrics are affected by changing some process parameters of
digital printing.

In the study, single jersey knitted fabrics were produced from
100% cotton, 100% viscose, 50% cotton + 50% viscose, 50%
cotton + 50% modal raw materials using Ne 30/1 count yarns.
These fabrics were digitally printed by changing the amount of
thickener used in the pre-treatment paste, and after printing, they
were fixed at 110 °C for 6 and 10 minutes. Evaluations were
made by applying physical, performance and comfort tests to
printed fabrics.
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1. GIRIS

Giyinme, Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisi piramidinin alt basamaklarinda yer alan, aglik, susuzluk,
dinlenme, barmma gibi fizyolojik ihtiyaglar takip eden giivenlik ihtiyaglar1 arasinda yer almaktadir.
Insanoglu, ilk caglarda cevre kosullarna uyum saglamak ve viicudunu doganm olumsuz etkilerinden
korumak i¢in giyinmeye gereksinim duymustur. Ancak, yillar i¢cinde yasam standartlarnin yiikselmesi ve
teknolojinin gelismesi ile giysiler sadece ortiinmek ve korunmak icin degil, sosyal ihtiyaclar1 kargilamak,
fonksiyonellik ve konfor saglamak amaciyla kullanilmaya baglanmistir [1]. Yasamin her alaninda tekstile
dair materyaller bulunur. Boyu enine gore ¢ok uzun olan, belirli uzunluga, incelige ve mukavemete,
sarillmaya, egrilmeye ve biikiilmeye sahip olan materyallere lif denir. Tekstil, lifin olusumundan,
kullanicinin talep ettigi 6zelliklere sahip bir materyal haline gelinceye kadar ilerleyen evrelerden olusur [2].
Tekstilde kullanilan lifler, dogal ve yapay lifler olarak smiflandirilmaktadir. Bu liflerden en ¢ok
kullanilanlar; pamuk, keten, viskon, modal ve bunlarin karigimlaridir. Cizelge 1°de bu ¢alismada kullanilan
tekstil liflerinin bazi fiziksel 6zellikleri yer almaktadir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan tekstil liflerinin bazi fiziksel &zellikleri [2].

Fiziksel 6zellikler Pamuk Viskon Modal
Lif inceligi (dtex) 1,7 1,7 1,7
Kuru kopma mukavemeti (cN/tex) 19-45 18-21 34-36
Kuru kopma uzamast (%) 5,6-6,8 25-28 13-15
Yas kopma mukavemeti (cN/tex) 20,9-54 9-11 19-21
Yogunluk (g/cm3) 1,55 1,52 1,52-1,55
Standart nem icerigi (%) 8,5 10-16 11-14

Dijital (ink-jet) baski, bilgisayar dosyasindan direkt olarak alman verilerden, baskili materyal
tiretilebilmesini saglayan bir bask1 teknolojisidir. Dijital baski, konvansiyonel baski yontemlerindeki film,
ara makine ve sablon hazirlama gibi ara asamalar1 elimine etmektedir. Dijital baski sayesinde tekstil
yiizeyleri iizerinde kaliteli, net kontiirlii ve renk verimi yiiksek baskilar elde edilebilmektedir [3].

Dijital Baskinin Avantajlar1 asagida dzetlenmistir:

e Daha temiz, giivenli ve genellikle daha az israfli ve ¢evreye daha az zarar veren bir sistemdir. Atik
miktar1 klasik baskilara gore ¢ok daha diisiik oldugundan ¢evre dostu bir uygulamadir,

e Tkinci kalite ve hatal {iretim oranlar diisiiktiir,

e Cok biiyiik raporlu desenlerin basilmasina olanak tanimaktadir,

e Desen tasariminda renk sayisi, tonlu efektler vb. agilardan esneklige sahip oldugu igin istenilen desen
tasarimi agisindan sinirsiz bir yaraticilik imkani saglamaktadir,

¢ Numune maliyeti diisiik ve numune hazirlama siiresi olduk¢a kisadir,

e Tasarim asamasi ile liretim asamasi arasinda gegen siire ¢ok kisadir. Siparisler ¢ok kisa bir siirede
gergeklestirilebilmektedir. Bu durum, desen ve {iriin gelistirmesini hizlandirmaktadir. Miisteri i¢in
“Hizli Yanit Verme” ve “Aninda Uretim” imkan1 saglamaktadir,

e Stok ihtiyacin1 biiylik dl¢lide azaltmaktadir,

e Sablon hazirlik islemi olmadig1 icin hem hazirlik iglemi i¢in hem de sablon stoklari i¢in bir yer
ayrilmasina gerek yoktur. Bu islem i¢in gereken su, enerji ve iscilikten de tasarruf edilmektedir.
Dolayisiyla maliyetler de ciddi oranda diismektedir,

e Yiiksek ¢oziiniirliikte baskilar elde edilebilmektedir,

e Desen ve varyant degistirme islemleri yazilim lizerinden yapildigi igin tip degisimleri ¢ok kisa siirede
gergeklesmekte ve kumas kayb1 olmamaktadir,

e Dijital baskida, konvansiyonel baski islemleriyle kiyaslandiginda, miirekkep kullanimi énemli dlciide

disiiktiir. Bu miirekkep maliyetlerinin yani sira kurutma islemi i¢in de daha diisiik enerji tiiketimi

anlamina gelmektedir. Ayrica miirekkep kullaniminin az olmasi atik suda daha az kirlilik anlamina da
gelmektedir,

Piyasaya siirlilmeden 6nce desenin ¢alinma riskini ortadan kaldirmaktadir,

Moda sezonlarinda cesitlilige olanak saglamaktadir,

Bilgisayar dosyalarinda kolayca depolanip, ¢evrilip, aktarilip basilabilmektedir,

Kisisellestirmeye izin vermektedir,
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e Basilan deseni degistirmek maliyet acisindan hicbir fark yaratmamaktadir [3,4,5].Farkli miirekkep ve
farkli hammaddeden olusan kumaslarin dijital baski prosesleri de birbirinden farklidir. Bu nedenle,
istenilen baski kalitesini ve kontur netligini elde edebilmek i¢in miirekkebe ve yiizeye uygun islemler
uygulanmalidir. Sekil 1°de reaktif miirekkepler kullanilarak yapilan dijital baski igleminin is akis semast
goriilmektedir.

‘ Baskiya Hazir On Terbiyeli Kumas ‘

A 4

‘ On Islemler ‘

v
| Dijital Baski Islemi I

‘ Ardil islemler ‘

Sekil 1. Dijital baski is akis semasi [6]

Dijital baski miirekkepleri diigiikk viskoziteli olduklarindan kumas iizerine piiskiirtiildiikleri zaman ¢6zgii
ve atki yoniinde iplikler boyunca emilerek yayilirlar. Boylece miirekkep damlalar1 dairesel olmak yerine
yildiz seklini alir ki, bu sekilde keskin kontiirlii net baskilar elde edilemez. Bu nedenle, dijital baski
yapilacak kumaslarin normal on terbiye islemleri yapildiktan sonra, miirekkep yayilmasini 6nlemek
amactyla uygun bir kivamlastirici iceren fular banyosu ile emdirilip kurutulmasi gerekir. Ayrica, bu fular
banyosuna, boyarmaddenin fiksaj1 i¢in gerekli olan alkali, asit, iire, zayif oksidasyon maddesi vb. maddeler
de ilave edilerek baskidan énce kumas hazirlanmaktadir [3].0n islem patlar1 genellikle kivamlastirict, alkali
ve ire icermektedir. Kivamlastiricilar temel olarak kenar ve koselerde substratin emiciliginin Oniine
gecerek kontiir netligini saglamada ve goélge olusumunu engellemede gorev almaktadirlar. Buna ilave
olarak boyarmadde ve kimyasallarin eriyerek baski ve kurutma sonrasi yapilan buharlama sirasinda liflerin
igerisine girmesini saglayacak nemi tutmaktadir. Kivamlastiricilarin bask1 patinda kullanilmasinin bir diger
sebebi miirekkebin veya baski patinin akis 6zelliklerini (reolojisini) modifiye etmektir. On islem gordiikten
sonra reaktif boyarmadde ile dijital baski yapilan kumasglara renk verimini artirmak ve hasliklar
iyilestirmek amaciyla ard islemler yapilmaktadir. Baskisi yapilan kumaslarda boyarmaddelerin liflere
niifuziyetinin arttirilmasi icin bir fikse iglemi uygulanmaktadir. Bu sayede tutunmamis miirekkep miktar1
en aza indirgenebilecektir. Fikse metodlart kullanilan hammaddeye ve miirekkep tlirline gore
degismektedir.

Giysiler, ortiinme, siislenme, statii, korunma, 1s1 kaybiyla ile ilgili problemleri modifiye etme gibi ¢esitli
fonksiyonlar1 yerine getirirken insan viicudu ve g¢evre arasindaki dengenin kurulmasinda da biiyiik rol
oynamaktadir. Konfor genel olarak viicut ve ¢evre arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun
sonucu ortaya ¢ikan memnuniyet duygusu olarak tanimlanmistir [7]. Giysi konforu genel olarak psikolojik
konfor, fiziksel konfor ve termal konfor seklinde siiflandirilabilir; Termal konfor bir alanda hissedilen
sicaklik memnuniyetini aktaran, kisilerin giymis olduklar1 1sil his ve duyulari anlatan bir olgu seklinde
tanimlanabilir ve objektif yontemlerle, subjektif yontemlerle ve bu yontemlerin birlikte kullanimi ile
Olciilmektedir.

Hajipour ve Shams-Nateri (2017) atki siklig1 degerlerinin dijital baskili kumaglarin baski kalitesi iizerindeki
etkisini aragtirmistir. %100 PES hammaddeden ¢ozgii siklig1 75 tel/cm, atki siklig1 da 22-24-26-28 ve 30
atki/cm olan kumaslari tiretmis, her kumas 5 tekrarli olarak dijital baski islemine tabi tutulmustur. 1 mm, 2
mm ve 4 mm kalinhigindaki ¢izgiler, 4 defa hem atki yoniinde hem ¢6zgii yoniinde olacak sekilde basilarak
desen olusturulmustur. Baski kalitesi MATLAB programi ile analiz edilmis ve ¢izgi kalmliklarmin
milimetrik 6l¢timii yapilarak degerlendirilmistir. Sonuglardan, ¢6zgii ve atki yonlerindeki baski ¢izgi
kalinliginin siklik arttikga arttigt ve dolayisiyla baski kalitesinin diistiigli ortaya c¢ikmistir. Baskili
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kumaslarda dikey kilcallik tayini de yapilmis, fakat bu deger ile baski kalitesi arasinda iliski tespit
edilememistir. En iyi baski kalitesinin, ¢ozgiide 22 ve atkida 22 tel/cm siklik degerlerinde iiretilen
kumasglara ait oldugu vurgulanmstir [8].

Seipel ve arkadaslari [9] yaptiklart calismada PET kumasa fotokromik boyayi dijital baski ve UV-kiirleme
metoduyla aktarnuslardir. Islem sonras1 kumaslara renk analizleri, asinma ve yikama haslhigi ile Kawabata
Olciim sistemiyle tuse(tutum) degerlendirmesi yapilmistir. Asinma devirleri 5000, 10000, 15000 ve 20000
olarak dlgiilen kumaslara 1 ve 10 yikama denemesi yapilmistir. Yikama sonrasi renk performansindaki
diislise ragmen dijital baskinin kumas yapisini neredeyse hig etkilemedigi gézlenmistir.

Yazici [10] yiiksek lisans ¢aligmasinda, Polyester kumaslarda dijital bask: 6n islemlerinin bask: kalitesi
iizerine etkilerini incelemistir. %100 PES dokuma kumasa farkli oksidasyon maddeleri, farkli kivamlastiric
ve sitrik asit konstriiksiyonu ve farkli fikse sartlar1 uygulayarak yaptigi 6n denemeler sonucunda 6 recete
belirleyip CMYK renklerinde bir desende baski yaparak calismay1r tamamlamistir. Renk
degerlendirmelerini CIELab olarak belirlemis, siirtme ve yikama hasliklarin1 da degerlendirmistir. Ayrica
10 kisi ile yapilan bir anket ile kumas tusesini subjektif olarak degerlendirmistir. Calismanin sonuglari
incelendiginde ideal fikse sartmnin 180 °C ve 10 dakika oldugunu belirtmistir. Optimum regetenin 90 g/l
kivamlagtirict, 5 g/l sitrik asit, 10 g/l sodyum klorat seklinde olustugu gozlenmistir. Hangi recete olursa
olsun kumas tusesinin olumsuz etkilendigi belirtilmis, yikama hasliklarinin benzer ¢iktig1 tespit edilmistir.
Ayrica kontur netligi kivamlastiricidan ziyade CMYK renklerinde degisiklik gostermistir.

Selli ve Turhan [11] tarafindan yayinlanan ¢alismanin amact, 6rgii yapisi, iplik numarasi ve gramajin ticari
o6rme kumaglarin konfor 6zelliklerine etkisinin arastirilmasidir. Bu amagla %100 pamuk siiprem, 1x1 ribana
ve 2x1 ribana kumaslar kullanilmigtir. Calisma sonuglarina gore, ticari kumaslarin hava gecirgenligi
degerleri gramaj arttikga diismiistiir. Orgiiler karsilastirildiginda ribana o6rgiili kumaslarn hava
gecirgenliginin siiprem Orgiili kumaslarin hava gegirgenliginden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bunun yani sira, 30/1 siiprem ve ribana orgiilii kumaslarin nem iletim &zellikleri incelendiginde artan
gramaj ile nem iletim &zeliklerinde azalma goézlenmistir. Caligma sonuglari ayni zamanda siiprem
kumaslarin gramaj degeri arttik¢a, 1slanma zamani ve absorbsiyon oraninin da arttigini gostermektedir.

Bedez Ute ve arkadaglari [1] farkli karisim oranlarinda yiin/pamuk, ipek/pamuk ve %100 pamuk
hammaddelerini kullanarak Open-End iplikler iiretmislerdir ve bu ipliklerle siiprem 6rme kumaslar elde
etmiglerdir. Elde edilen kumasglarin konfor 6zelliklerini incelemek i¢in hava gecirgenligi, su emicilik
ozellikleri ve 1s1l Ozellikleri testleri uygulanmistir. Test sonuglari, yiin lifi oranmin artmasiyla yalitim
ozelliklerinin iyilestigini gostermistir. Ipekli karisimlarda su buhari gegirgenligi, 1s1l sogurganlik ve su
emicilik 6zelliklerinin diger karisimlara kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ozseker [12] bambu, pamuk ve viskon liflerinden iiretilen kumaslarin spor kiyafetlerde kullanimini
arastirdigi ¢alismada, %95 oraninda bu lifler ile %5 oraninda elastan karigtirarak futter orgii kumas
tiretmistir. Sonrasinda hava gecirgenligi, 1s1 ve su buhari gegirgenligi, anti-bakteriyellik, boncuklanma ve
patlama mukavemeti Ozelliklerini test etmistir. Ayrica 100 kisilik bir anket g¢alismasi yapmustir.
Katilimeilarin, terletme, dokiimliilik, kasindirma ve ter emilimini tespit etmek i¢in 1’den 5’e kadar
puanlamalari istenmistir. Test sonuglari degerlendirildiginde Bambu lifleri kullanilarak iiretilen kumaslarin
hava gecirgenligi degerlerinin pamuk lifleri kullanilarak iiretilen kumaslardan yaklasik 2,5 kat, viskon
lifleri kullanilarak iiretilen kumaglardan yaklasik 3 kat daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Su emme
kapasitesi incelendiginde bambu ve pamuk kullanilan kumaslarin birbirine yakin oldugu ancak viskon
kullanilan kumaslarin pamuk ve bambuya goére cok diisiik degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
Boncuklanma i¢in de benzer degerler bulunmustur. Anti bakteriyellik i¢in de hammaddeler
bambu>pamuk>viskon seklinde siralanmistir. Patlama mukavemetinde 3 hammadde i¢in de degerler
birbirine yakin ¢ikmustir.

Cicek [13] calismasinda yeni nesil rejenere seliiloz liflerinden iiretilen 6rme kumaslar fiziksel ve konfor
acisindan degerlendirilmistir. Calismada lyocell, modal, pamuk, bambu, mikromodal, promodal, viskon ve
bunlarm %50 karisimlarma sahip 13 hammadde kullanilmistir. Interlok &rgii yapistyla oriiliip boyanan
kumaslara ¢esitli fiziksel ve performans testleri uygulanmistir. Patlama mukavemeti en yiiksek hammadde
%100 pamuk, %100 bambu olarak tespit edilmistir. Boncuklanma dayanimi agisindan en dayanikl elyaf
%100 lyocell, en ¢ok boncuklanan elyaf %100 pamuk, asinma dayanimi en yiiksek elyaf %100 lyocell, en
diisiik elyaf %100 bambu olmustur. Cubuk yonii uzamalar1 incelendiginde rejenere liflerden iiretilen
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kumaslarin uzama degerinin pamuk kumaslara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmis, viskon kumas ise
en yliksek degeri vermistir. Hammaddeler karistirilarak iiretilmis kumaslarin uzama 6zellikleri daha diisiik
bulunmustur.

Ozdemir ve Doba Kadem [14] calismalarinda pamuk ve pamuk-kenevir karisimli 3 hammaddeden siiprem
6rme kumaglar liretmis, bu kumaslara dijital baski islemi uygulamis ve fikse siiresini degistirerek kumasg
iiretimleri ger¢eklestirmislerdir. Kumaslarin fiziksel, performans ve renk 6zelliklerini incelemislerdir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde, pamuk-kenevir karisimli ipliklerin yiiksek iplik diizgiinsiizligiine sahip
oldugu ve bu hammaddeden iiretilen kumaglarin patlama mukavemetinin %100 pamuklu kumaslardan daha
diisiik oldugu anlasilmistir. Benzer sekilde pamuk-kenevir karisimli ipliklerin ince-kalin yer degerleri
yiiksek oldugundan bu durum kumasta farkli ebatlarda gozeneklilige sebep olmustur. Bu gbzenekli yap1
kumasin hava gegirgenligini de arttirmistir.

Ozdemir ve Doba Kadem [15] bir diger ¢alismasinda pamuk, kenevir, viskon ve modal hammaddeleri
kullanarak siiprem 6rme kumaslar iiretmistir. Uretilen kumaslara dijital bask1 islemi uygulandiktan sonra
on islem ve fikse parametrelerinin haslik Gzellikleri {izerine etkisini incelemistir. Analiz sonuglar
incelendiginde reaktif boyarmaddelerin elyaflarla kovalent bag kurmasi nedeniyle yikama, iitiileme ve
siirtme hasliklarmin oldukg¢a yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica kivamlastirici miktarinin artmasi
baglanma da artirmis ve rengin daha iyi yapigmasi saglanmistir.

2. YONTEM

Calismada kullanilan iplikler Ring iplik makinesinde harmandan karistirilarak iiretilmistir. Ipliklere ait
bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.

6 farkli hammaddedeki ipliklerin {iretimi tamamlandiktan sonra, 6rme kumas iiretimlerine gegilmistir.
Giinliik kullanimda kisiye sagladigi konfor duygusu dokumaya gore daha fazla olan 6rme kumaslar tercih

edilmistir.

Cizelge 2. Iplik dzellikleri [16]

Numune Hammadde karisim oran: iplik numaras: Biikiim Biikiim
kodu (Ne) (Tur/ing) katsayisl (a ¢)
P30 %100 Pamuk 30/1 20,93 3,82
PM %150 Pamuk + %50 Modal 30/1 19,37 3,54
PV %350 Pamuk + %50 Viskon 30/1 21,13 3,86
\Y %100 Viskon 30/1 18,25 3,33

Gazeleme ve 6n terbiye isleminden sonra kumaslara fularda reaktif 6n islem pat: aktarinmi yapilmistir. On
islemdeki kivamlastirict miktar1 100 g, 150 g ve 200 g olacak sekilde degistirilerek kumas 6zellikleri
iizerine etkisi analiz edilmistir. On islem pat1 aktarildiktan sonra kumaslar dijital baski icin hazir hale
gelmistir. Bu esnada dijital baski i¢in hazirlanan desen, baski makinesine bir yazilim yardimi ile
aktarilmigtir. Baski islemlerinde kullanilmak i¢in Sekil 2’de verilen CMYK deseni tasarlanmustir.

Sekil 2. Dijital baski deseni [16]

Dijital bask1 islemi NASSENGER PRO 60 makinesinde gergeklestirilmistir. Kumas besleme ve kumas
sarim sistemleri dijital baski makinesi ile entegredir.

Dijital baski makinesinden kurutularak ¢ikan kumas, fikse islemi i¢in buharlama makinesine getirilmistir.
Fikse isleminde ama¢ boyarmaddelerin liflere niifuziyetini arttirarak daha canli ve kalici renkler elde
edebilmektir. Fikse islemi 110 °C’de gergeklestirilmistir. Fikse siiresinin kumas 6zelliklerine etkisinin
gozlenebilmesi i¢in 6 ve 10 dakika fikse siireleri uygulanmistir. Fikseleme sonrasi kumasa tutunamamis
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boya ve kimyasal artiklarin kumas yiizeyinden uzaklastirilabilmesi i¢in kombine yikama ve kurutma
islemleri yapilmistir. Uretimi gergeklesen kumasglarin 6zelliklerinin tespiti amaciyla bazi testler
uygulanmistir [16]. Bu testler ve standartlar1 Cizelge 3’de agiklanmistir.

Cizelge 3. Uygulanan testler ve standartlari
Analiz adi Standart Standart adi
Birim uzunluk ve birim alan kiitlesinin

Gramaj TS 251-1991 [17] tayini
Siklik TS EN 14971- 2006 [18] ﬁﬁi@‘iﬁ‘;ﬂﬁl&?ﬁfn alan basina Srgi
flmek iplik uzunlugu TS EN 14970-2006 [19] 3:1;111’11(‘131:) gﬁ;@‘;ﬁfﬂ;ﬁjﬂ?ﬁ?ﬁ;ﬁfgl
Kalmlik TS 7128 EN SO 5084-1998 [20] E:ﬁﬁ(f:;sﬁ ve tekstil mamullerinin
Dairesel egme test metoduile oy 1y 4032.94-1994 [21] Dairesel egme test metodu

yumusaklik

Hava gegirgenligi TS 391 EN ISO 9237-1999 [22] ;e;lfziﬂ -kumaslarda hava gegirgenliginin
MMT- Nem yénetim testi AATCC 195:2009-2017 [23] Test method for liquid moisture

management properties of textile fabrics
Kuruma davranisi

3. ARASTIRMA BULGULARI

Calisma kapsaminda; gevre dostu bir iiretim sekli olarak bilinen dijital (ink-jet) baski uygulamasindaki 6n
islem patinda kullanilan kivamlastiricinin miktar1 ve baski sonrasi fikse siiresi degistirilmis, degisen bu
parametrelerin kumas ozelliklerine etkisi yapilan testlerle analiz edilmistir. Cizelge 4’de numunelerin
fiziksel test sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4. Fiziksel test sonuclari

Gramaj (g/m?)  Ilmek cubuk sayis1 Ilmek sira sayis1  Ilmek iplik uz. Kalinlik

Ort. St. Sap.  Ort.  St. Sap. Ort. St.Sap. Ort. St.Sap. Ort. St. Sap.
100g-6dk 148,108 4427 17,06 04722 1581 02073 035 00126 03417 0,016
100g-10 dk 167,93 3,529 18,91 0,3029 16,06 0,6219 0,34 0,0163 0,3542 0,008
150g-6 dk 132,46 1,7 18,84 0,1023 14,75 0,4677 0,46 0,0092 0,3566 0,0024
150g-10 dk 130,805 5,692 18,06 10662 1450 08660 0,53 00023 03908 0,0014
200g-6 dk 126,258 4,551 17,75 0,8292 1494 0,1083 0,34 0,0060 0,3575 0,0036
200g-10 dk 150,583 2,509 18,41 0,2701 15,56  0,3698 0,36 0,0289 0,3692 0,008
100g-6 dk 143,883 3,395 30,25 0,1768 18,35 10,2291 0,36 0,0437 0,37 0,007
100g-10 dk 154,535 5,473 30,88 0,1250 18,56 0,2815 0,33 0,0171 0,3708 0,0068
150g-6 dk 145,668 6,147 2983 02046 1825 0,1768 021 00214 03691 0,0028
150g-10 dk 152,045 3,969 30,50 0,5000 18,81 0,6465 0,20 0,0116 0,3883 0,0117
200g-6 dk 135,473 4,096 29,69 0,4098 18,44 02724 0,21 0,0104 0,3608 0,0076
200g-10 dk 125,96 3,686 28,88 0,4146 18,19 0,6465 0,22 0,0064 0,3891 0,0083
100g-6 dk 139,153 1,572 28,59 0,4904 18,50 10,3536 0,23 0,0096 0,3691 0,0119
100g-10dk 151,198 5237 3025 0,1768 18,75 055590 020 00106 03858 0,0036
150g-6 dk 132,92 3,069 2791 0,2408 18,19 0,6465 0,23 0,0087 0,355 0,0029
150g-10 dk 143,26 1,081 26,81 0,1083 18,50 10,3536 0,24 0,0042 0,3675 0,0083
200g-6 dk 135,6 3,286 28,19 0,7153 18,44 02724 0,23  0,0066 0,36  0,0078
200g-10dk 158,74 2,912 30,19 0,8728 18,50 10,3536 0,20 0,0123 0,3875 0,0072
100g-6dk 133,733 1,907 2681  0,1083 17,81 06465 024 00082 03533 0,0053
100g-10 dk 145,035 3,106 30,00 0,0000 17,75 0,5590 0,21 0,0032 0,3825 0,0093
150g-6 dk 127,308 1,477 26,81 0,1083 17,69 0,4801 0,24 0,0090 0,4075 0,0028
150g-10 dk 141,635 1,516 29,00  0,0000 18,19 0,6465 022 00231 03708 0,0028
200g-6 dk 152,24 5,167 30,69 0,3248 18,69 10,4801 0,21 0,0048 0,36  0,0024
200g-10dk 175,365 11,893 30,81 0,5413 18,31 10,4801 0,21 0,0077 0,3867 0,0034
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Sekil 3 Sertlik (Stiffness) sonuglarina ait grafigi gostermektedir. Test yapilirken 6l¢iim yerleri kumasglarin
C, M, Y ve K renklerini i¢erecek sekilde se¢ilmis, tiim renklerin oldugu alanlardan 6l¢iim yapilmustir.
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Sekil 3. Kumayg sertligi sonuglarina ait grafik
Baski isleminin genellikle numunelerin daha yumusak olmasima yol agtigi sdylenebilmektedir. Burada
baski dncesindeki 6n islem pati uygulamasinin bazik ortamda gergeklesmesinin numunelere daha yumusak

bir tuse kazandirdig1 tahmin edilmektedir.

Sekil 4’de ise hava gegirgenligi degerlerine ait grafik gdsterimi mevcuttur.
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Sekil 4. Hava Gegirgenligi sonuglarina ait grafik

Hava gegirgenligi degerleri analiz edildiginde, fikse siiresi ile hava gecgirgenligi degerinin ters orantili
oldugu gdzlenmistir. Fikse siiresinin artmasindan kaynakli gramaj ve siklik degerlerinin artmasi sebebiyle,
kumas gozenekliligi azaldigt icin hava gecirgenliginin diistiigi diistiniilmektedir. Kivamlagtirict miktari
degisimi hava gecirgenligi degerlerini degistirmistir, ancak kivamlastiric1 artisinin hava gegirgenligini
arttirdig1 ya da azalttig1 gibi bir yorum yapilamamustir. Analiz sonuglari, kivamlagtirict miktar: artiginin
kumas gozenekliligini degistirmedigini ve bu nedenle hava gecirgenligi degerini etkilemedigini
gostermektedir.

Numunelerin MMT test sonuglar ile ilgili standarttaki skalaya gore detayli analiz yapilmistir. Bu analiz
sonucu her 6l¢iime karsilik gelen bir siniflandirma mevcuttur. Buna gore hazirlanan Cizelge 5, numunelerin
skaladaki karsilik gelen sonuglarini géstermektedir.

MMT sonuglarindan da goriilebilecegi iizere 6zellikle viskon ve viskon karigimli kumaglarda nem iletim
ozellikleri belirgin sekilde daha iyi sonuglar vermistir. Modal kumaslarda da yiiksek sayilabilecek nem
iletim degerleri elde edilmesinin, modal lif igerisindeki bosluklu yapidan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Ozellikle Ne 30/1 pamuklu kumaslarda nem iletiminin yavas oldugu, bu nedenle de kiimiilatif tek yonlii
tagima indeksinin kotii degerler verdigi gozlenmistir.
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Cizelge 5. Numunelerin MMT sonuglari

Yayilma hizi Maks.

Islanma siiresi (s Emilim oran1 (%/s . Kiim. tek Sivi
Numune ad1 © 08s) (mm/sn) islak daire yonlii tagima  yonetim
Ust Alt Ust Alt Ust Al Ve Cindeksi(%)  perf.
100g- o ¢ok
6k orta orta kot Kotii
100g- 1slanma .. ¢ok
10dk Sk orta - milkemmel Kotii
150g- e ¢ok
< | 6dk orta orta kot Kotii
A~ | 150g- 1slanma  1slanma Kotii ¢ok
10dk yok yok koti
200g- 1slanma o ¢ok
6k yok 0@ - R
200g- 1slanma e cok
10dk yok o - kot kotii
100g-
6dk orta orta
100g-
10dk hizlh  ¢ok hizl orta hizli hizli  ¢ok hizli  ¢ok hizli
< éfﬂ(ig- 131211(1 ¢ok hizli orta hizlt 131(;11(1 ¢ok hizli hizli iyi cok iyi
L I hzh hzh gokhizh  hizl
10dk 1zlh  ¢ok hizli orta 1zl1 1zli  ¢ok hizli 1zl
éggg_ orta orta orta orta orta orta
200g-
10dk hizli  ¢ok hizli orta hizlt hizli  ¢ok hizli hizli
éggg_ orta orta orta orta orta iyi iyi
100g- .. ..
10dk hizli hizli ¢ok hizli orta hizlu hizli cok iyi cok iyi
. éfﬂ(ig- 131211(1 ¢ok hizli hizli hizli 131(;11(1 ¢ok hizli  ¢ok hizli iyi iyi
A~ -
i(s)gl% ;1;1(;11(1 ¢ok hizli hizli hizli 1(1;1(;11(1 ¢ok hizli  ¢ok hizli iyi iyi
éggg_ 131(;11(1 ¢ok hizli hizli hizl }?1(;11(1 ¢ok hizli  ¢ok hizli
%821%_ 131211(1 hizl hizli hizli 131(;11(1 ¢ok hizli  ¢ok hizli
éggg_ ;1;1(;11(1 ¢ok hizli hizli hizli 1(1;1(;11(1 ¢ok hizli  ¢ok hizli
}831%_ 131(;11(1 ¢ok hizli orta hizli }?1(;11(1 ¢ok hizli  ¢ok hizli iyl cok iyi
éfﬂ(ig- hizli  ¢ok hizli hizli hizli hizli  ¢ok hizli hizli
>
}(5)21%- orta orta orta orta orta ¢ok hizli  ¢ok hizli cok iyi cok iyi
éggg_ orta orta orta ¢ok hizli orta hizli orta 1yl iyi
%8?11% orta orta orta orta orta hizl orta iyi iyi

Sekil 5’de kuruma verilerine ait grafikler verilmistir. Kuruma dl¢timleri %45 nem ve 20,1 °C’de yapilmustir.
Kuruma grafikleri incelendiginde, fikse siiresi ve kivamlastirici miktarinin belirgin bir kuruma davranisi
farkliligmma sebep olmadigi tespit edilmistir. Kuruma davramisi gibi konfor ozellikleri kumaslarin
hammaddeleriyle yakindan ilgilidir. Calismada kullanilan hammaddeler de seliilozik esasli oldugu i¢in
sonuclar benzer egilimler gostermislerdir. Sadece viskon ve pamuk/viskon karisimli numuneler daha ¢ok
su absorblamislardir ve bu nedenle daha yavas kurumuslardir. Burada viskonun %10-16 arasindaki nem
alimi etkilidir. 6 saatin sonunda numunelerin tamamen kuruyarak dengeye ulastiklar1 tespit edilmistir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 40(2), Haziran 2025




Sehpal OZDEMIR, Fiisun DOBA KADEM

P30
3 41,07 50
—_ 1 ~
? 29,05 33,54 33,66 33,78 33,48 33,92 20 é
E? 30 2
Rty 0]
:g)o 1 20 o
a 10 @&
=) 0 2
= 5 3
28 100g-6dk 100g-10 150g-6 dk 150g-10 200g-6 dk 200g-10 =
dk dk dk =
N Kuru BN Yas w30 dk 60 dk M 90 dk NN 6 Sg e Agirlik Degisimi
PM
3 39,84 , 99 3359 3355 60 _
oo N
27 40 €
€1 20 @
. h '3
aann B ]
a Ham OT  100g-6 dk 100g-10 150g-6 dk 150g-10 200g-6 dk 200g-10 &
x dk dk dk @
s 3
<Ummmm Kuru B Yag s 30 dk 60 dk M 90 dk M 6 SQ e AS ]Ik Degi§imig
PV
22,10 21, ,
=3 1700 joss 2100 21,16 21,68 90 21,58 30 ~
=2 20 =
IS ®
o)
<0 0 U%(
~ Ham OT  100g-6 dk 100g-10 150g-6 dk 150g-10 200g-6 dk 200g-10 @
Eo dk dk dk 3
< =
N Kuru e Yas w30 dk 60 dk MmN 90 dk HEEEN 6 53 e Agrlik Degisimi
Vv
3 22,11 23
5, 2 &
= 2 7
€
o 1 21 ®
2o 21§
=~ Ham OT  100g-6 dk 100g-10 150g-6 dk 150g-10 200g-6 dk 200g-10 o
= dk dk dk 3
b0 —_
< X
s Kuru B Yas w30 dk 60 dk N 90 dk NN 6 53 == Ag|r|ik Degisimi—
Sekil 5. Kuruma verilerine ait grafikler
4. SONUCLAR

Calismanin sonuglarin1 6zetlemek gerekirse, fikse siiresinin 6 dakikadan 10 dakikaya c¢ikmasimnin
performans 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilabilir. Kivamlastirici miktart degisikliginin
ise belirgin farkliliklara yol agmadigi gézlenmistir. Burada igletmelerin uygulayacagi prosesler talep edilen
ozellikler dogrultusunda degistirilmelidir.
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