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Bu ¢aligmada depremler neticesinde binalarda olusan hasarlarin
siiflandirilmasinda kullanilan yontemler incelenmistir. Deprem
sonrast hasar tespiti ¢aligmalarinda korozyon, imalat ve proje
kaynakli hasarlar g6z ardi edilerek sadece deprem kaynakli
hasarlar irdelenmistir. Hasar tespiti i¢in kullanilan Cevre
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi (CSDIB), Dogal
Afetler Sigorta kurumu Hizli Tarama Metodu (DASK-HTM
2020) yéntemi ve Prof. Dr. Alper ILKI Dask kurs notlarmna bagl
yontemler lizerinden ¢esitli binalar incelenmistir. Degerlendirme
sonucu ortaya ¢ikan farkli hasar siniflart {izerinden ¢aligmanin
Onemi gosterilmistir.
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In this study, the methods used in the classification of building
damages due to earthquakes are examined. In the post-
earthquake = damage  assessment  studies,  corrosion,
manufacturing and project-related damages were ignored and
only earthquake-related damages were examined. Using various
methods which are Ministry of Environment, Urbanization and
Climate Change method, Turkish Catastrophe Insurance Pool
Damage Assessment Method (DASK-HTM 2020) and method
explained in Prof. Dr. Alper ILKI’s DASK course notes
comparision of the results has been made. The importance of
working on different damage classes resulting from the
assessment has been demonstrated.
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Deprem Sonrast Hasar Tespit Yontemlerinin Irdelenmesi

1. GIRIS

06.02.2023 giinii, Tiirkiye saati ile 04:17'de ve 13:24°de merkez iissii Pazarcik (Kahramanmarag) ve
Elbistan (Kahramanmaras) olan Mw: 7.7 ve Mw: 7.6 biiyiikliigiinde iki deprem meydana gelmistir. 7.7
biiytikliigiindeki deprem yerin 8.6 km derinliginde meydana gelirken, 7.6 biiytikligiindeki deprem yerin 7
km derinliginde meydana gelmistir. S6z konusu depremlerin art¢1 sok aktivitesi devam ederken 20 Subat
2023 tarihinde Yayladagi’nda (Hatay) Mw: 6.4 biiyiikliigiinde “tetiklenmis” bir deprem daha meydana
gelmistir. Depremler; Kahramanmaras, Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Kilis, Diyarbakir, Adana,
Osmaniye, Sanlurfa ve Elazig’da ¢ok siddetli hissedilmis can kaybi ve agir hasara neden olmustur. Cok
sayida insanimizin etkilendigi bu biiyiik felaket sonrasi daha ¢ok magduriyetin yasanmamasi igin hasar
tespit caligmalarinin hizli bir sekilde yapilmasi ve hassasiyeti onem kazanmistir. Giiniimiize kadar yasanilan
deprem sonralar1 hasar tespiti ¢aligmalar1 yapilsa da gerek akademik gerek idari ¢ok fazla galisma
bulunmamaktadir. Deprem sonrasinda betonarme yapilardaki hasarin hizli ve gercekgi bir bigimde
belirlenmesi gerektigini ortaya koymustur [1]. Betonarme binalarda depremler sonrasi gdzlenen agir hasar
tipleri siniflandirilip yapisal davranisla iligkilendirmistir [2]. Betonarme binalarda meydana gelen hasarlari
ve bu hasarlar1 belirleme yéntemleri iizerinde ¢alisma yiiriitmiislerdir [3]. Ulkemizde yasamilan depremler
sonras1 Tiirkiye Dogal Afet Sigortalart Kurumu (DASK) TCIP-DAM-2020 ile hasar tespit uygulamalarinin
cok daha hizli bir sekilde yapilmasi ve denetgilerin belirli bir zaman diliminde daha fazla deprem hasarli
yapty1 degerlendirebilmesi i¢in ¢alisma yiiriitmiistiir [4]. Betonarme yapilarda deprem sonrasi yapisal
hasarlarin tahmini i¢in kullanilan hizli degerlendirme yontemlerinin etkinliklerinin belirlenmesi iizerine
caligmalar gerceklestirmistir [5]. Kahramanmaras depreminde hasar tespit calismalar1 {izerine
degerlendirme yapmuglardir [6]. Nomanoglu ve ark. [7], TBDY 2018 kapsaminda farkli 6zelliklere sahip
cok katli binalarda deprem diizensizliklerini incelemistir. Samim ve Temel [8], yaya {ist gegitlerinin TBDY-
2018 esaslarina gore analiz ve tasarimlarini gergeklestirmistir.

Betonarme bir binada tasiyici sistem elemanlari; doseme (bina igerisinde {izerinde yiiriinen yer), kiris,
merdiven, kolon, perde ve temelden olusmaktadir. Anilan elemanlarin tamami gerek kendi agirligini gerek
insan/esya agirligini tasimakta ve diger tasiyici sistem elemanlarina iletmektedir. Son asamada bina
agirhiginin tamami temel vasitast ile diinya/yeryliziine aktarilmaktadir(Sekil 1.). Eger dosemede, kiris,
merdiven, kolon, perde veya temelde bir catlak tespit edilirse tespit edilen hasar tasiyict eleman hasari
olarak siniflandirilmalidir.

Asansér Perdesi

Sekil 1. Tastyici sistem
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Hasar tespiti sonrasinda hasar siniflarina gore farkli yaptirimlarin bulunmasi sebebiyle hasar tespitinin daha
hassas yapilmasi ve detaylara 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Bu sebeple dncelikle hasar tespiti hakkinda

bilgi verilmistir.

T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi’nin 14.04.2014 tarihli, 7663 sayili, “Hasar
Tespit Genelgesi” konulu yazisinda;

7 '.':x T.C,
AFAD BASHEAKANLIK
. __:, Afiet ve Acil Durum Yiineting Bagkan i

4. 04.201§
Suy) 144893885052 90. Thb2
Konu : Hazar Tespit Genelgesi.

csnnimnnsenssnsssene VALILIGINE
{10 Afet ve Agil Durum Mildiicligi)

GENELGE
014/

Afetler sonras lasar tespit galismalan, 150571959 tarhli ve T269 sayih Umumi Haywta
Mibeasir Afetler Dolaysayln Almacak Tedbivlede Yapineak Yarhmlara Dair Kanun ve
29M5/2000 tarihli ve 5902 sayil Afet ve Acil Durum Yinetimi Baghanhgmm Teskilat ve
Giirevieri Haklanda Kanuno bilklimler wyannea asagudaki usul ve  esgslar dogrultusumda

pergeklegtivilir.

I- Hasar tespitin tanimi ve knpsan

Hasar tespit, meydann gelen afetin binaya verdigi hosann plelemsal olark daperlendirilip
derecelendinlmesidir,

Hasar tespit galigmass, 7269 sayiln Umnmi Hayata Mijessiv Afetler Dolayisiyln Alnacak
Tedbirerle Yapilacal Yardmlara Dafr Kanun kipsaminda afet sonssinda gergeklestirilecek olan
acil yardemn, hek sabipligi, kira vardimi ve yer segimine esas teskil eden hazardik mahiyetinde islemdir,
Husor tespit galigmes) hinolorn muhtemel afetler karsisindaki daveansing, performansim ve riskini
ortaya koyar nitelikie ve knpsamda degildir,

Bir binaya afetten sonra yapilan hasar tespit caligmisa, sadece olmus afetin bingda meydana
petindigi hasaru \espiting igeric. Gegmis afetlerin binada meydana getivdigi hasarlar ya da binanin
bakimsizhft ve ckonomik Smrladl fememlimeg olmas: gibl nedenler ile olugan  husadar,
projebendirme ve imalat hatalan by galismalar srasinda dikkate alinmaz

Hasar denevelendirmelerine esas tegkil eden tespitler fodogiraflane,
a- Afet etlisi beliefene palganan

Afit eikisi belirleme galigmass; afet sonrass hasasin vogun oldugin bitlgslerin ve bu biflpelerde
bulunan acit yikimi gercken binalann tespiti, acil yardm ve pegicl fskiin yordim yaplacak
afistsedelerin belirlenmesi we lkesin hasar tespit gahsmalan igin perekli bilgilerin saglanmasidar.
Meydana gelen bir afetin genel hayata etkililii veyn etkisizlifi bo caligns sonuglanma gore
deferiendirilie. Afet ctkisi belirleme galigmalan Ek-1°de, acil yskiinlacak hina tespiti calgmabars Ek-
2de ver alun formbar kullamlasak gerceklestinlir,

b Kesin hasar texpit goligmas:

Kesin hasar tespit galigmas; afet etkis) belirems: gahgmasina giire genel hoyata ctkililik karan
alman bélgelerde pergeklegtiilen hak sshiplifi, yor segimi, ki yardim gibi islerlere esns teskil
clen hazdik caligmalandic, Binalar tek tek incelencrek hasor smiflandismasing tabi tutuluglar,
Calizmalar somscn heedanan afetzede isim lsteleri mahallinde Dlan edilmek tizere ilgililere teslim

Kredhwrmak Muh. Uk Oniversiies! Cad, Mo 13
Lk han Sigilibeh ¢ CANEAY AANEARA
Telofom: (031 Z) 2982371 FaleolD 3125 2E7 26 08
eposikiyiletivmeinim govar  ickironik Ag: www.nlial, gov.ir 180

Sekil 2. Hasar tespit genelgesi
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Deprem Sonrast Hasar Tespit Yontemlerinin Irdelenmesi

“Hasar tespit, meydana gelen afetin binaya verdigi hasarin goézlemsel olarak degerlendirilip
derecelendirilmesidir.” ve “Bir binaya afetten sonra yapilan hasar tespit ¢calismasi, sadece olmus afetin
binada meydana getirdigi hasarn tespitini icerir. Gecmis afetlerin binada meydana getirdigi hasarlar ya
da binamin bakimsizlig1 ve ekonomik omriinii tamamlamis olmasi gibi nedenler ile olusan hasarlar,
projelendirme ve imalat hatalari bu ¢alismalar sirasinda dikkate alinmaz.” seklinde maddelerin yer aldigi
goriilmektedir ve ¢aligmalarin 6zellikle bu maddeler kapsaminda yapilmasi gerektigi anlasiimaktadir.

flgili genelgede de yer alan deprem sonrasi hasar1 degerlendirmesi sirasinda gozardi edilmesi gereken bazi
kusurlar bulunmaktadir. Hasar tespit esnasinda gézlemlenen bu kusurlarin degerlendirilmeye alinmamasi
gerekmektedir. Sekil 3’de verilen bu kusurlar sirasiyla tasiyict sistem elemaninda bulunan yetersiz
paspayinin mevcudiyetidir (Sekil 3.a.). Paspaylar1 tasiyict sistem elemani igindeki demiri yangindan,
carpmadan, sudan vb etkilerden korumak i¢in yapilmaktadir. Yeterli paspay1 olmamasi durumunda hem
tagiyict eleman igindeki demir-donati korumasiz olacak hem de demir beton kaynasmasi-yapismasi
yeterince saglam olmayacaktir. Bu durumda imalattan bir siire sonra paspayr (kabuk beton) diismesi
gozlenir. Diger husus ise korozyonun (paslanma) varligidir (Sekil 3.b.). Betonarme imalati esnasinda zaman
zaman imalat hatalar1 olabilmektedir. Bunlardan bir tanesi de diisey ve/veya yatay dogrultuda kolonlarin
ayn1 hizada (aks) olmamasidir (Sekil 3.c.). Yine uygulama hatasindan kaynakli kolon demirlerinin insan eli
ile biikiilmesi de bu kusurlar arasindadir (Sekil 3.d.). Katlar arasi gegiste (6rnegin 2. Kat imalati
tamamlanmuis, 3 kat imalati baslamis) kolon demirlerinin ayni diisey hizada olmadig: fark edilirse demirler
ingaat ustasi tarafindan egilmekte ayni diisey hizaya getirilmektedir. Bu bir kusur olup imalat hatas1 olarak
degerlendirilmelidir. Tasiyict sistem elemanlari betonu dokiiliirken beton agrega (beton igindeki tas)
dagiliminin standartlara uygun olmamasi ve/veya su ¢imento oraninin standartlara uygun olmamasi
durumunda betonda ¢imento ve agrega ayrigimi (segregasyon) olmaktadir (Sekil 3.e.). Diger gozardi
edilmesi gereken kusur ise beton dokme islemi esnasinda vibrator kullanilmamasidir. Beton malzemesi
akiskan bir malzeme degildir (Beton i¢ine hesaplanan su miktarindan daha fazla su konulamaz). Betonun
bu 6zelliginden dolay1 betonun kalip igine yerlesmesi, bosluk kalmamasi igin titresim iireten vibrator
denilen cihazlar kullanilmaktadir. Vibratorler titresim iireterek beton iginde bosluk olusumunu
engellemekte betonun kalip seklini almasini saglamaktadir. Vibrator kullanilmayan durumlarda bosluklar
meydana gelmektedir (Sekil 3.f.). Bina ingaatinda binay1 olusturan betonarme elemanlarin hepsini imal
etmek miimkiin degildir. Anilan nedenden dolay1 bina insaatlar1 kat kat yapilmaktadir. Katlarin imalati
esnasinda alt katin ve {ist katin betonlar1 farkli zamanlarda kalip icerisine dokiildiigii icin eski beton ve yeni
beton arasinda tam kaynasma gerceklesmemektedir. Betonlar arasindaki fark gozler goriiliir bir ¢izgi ile
ayrit edilebilmektedir ve olusan soguk derz nedeniyle ¢izgi deprem hasari gibi algilanmaktadir (Sekil 3.g.).
Hasar degerlendirme sirasinda dikkate alinmamasi gereken son kusur ise kolon, kiris imalatinda diiz yiizeyli
demir kullanilmasidir (Sekil 3.h.).

Deprem sonrasi yapilan incelemelerde ortaya ¢ikan kusurlarin deprem kaynakli oldugu dikkatli bir sekilde
belirlenmelidir. Binalarda gdzleme dayali hasar tespitleri icin genellikle 1.5 kg agirhiginda 20 cm
uzunlugunda ¢eki¢ kullanilmaktadir. Oncelikle ¢eki¢ yardimi ile incelenecek yapi elemaninin duvar mi
betonarme eleman mi1 oldugu tespit edilmektedir. Genel itibari ile hasar gérmiis bolme duvarlarinda gekig
kullanarak kirim islemi ger¢eklestirilmemektedir. Ancak binanin tasiyici sistem elemanlari 6zellikle diisey
tagtyict sistem elemanlart incelenirken ¢ok hassas davranilmasi ve detaylara 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Uzmanlar diisey tasiyict elemanda tespit edilen catlaklar 6zenli bir sekilde incelemeli
gerekirse ¢ekic kullanarak 6nce kolon yiizeyindeki ince siva ¢ok dikkatli bir sekilde kirilarak ¢atlagin kalin
sivaya etki edip etmedigi kontrol edilmelidir. Incelenen catlagin kalin sivaya etki etmesi durumunda siva
cok dikkatli bir sekilde kirllmali ve ¢atlagin betonarme yiizeye etki edip etmedigi kontrol edilmelidir. Eger
catlak kolon betonuna etki etmis ise kirma islemine devam edilerek kolon demirlerine ulasilir. Bu noktada
iki hususa dikkat edilmesi gerekmektedir. Birincisi demirlerin pasli olup olmadigi, ikincisi ¢atlagin
demirlerinde Gtesine gecip gegmedigi, yani catlagin ¢ekirdek betona etki edip etmedigidir. Eger demirler
pasli degilse tespit edilen gatlagin deprem kaynakli oldugu kanaatine varilir. Eger demirler pasli fakat ¢atlak
kabuk beton-paspay1 ile smirli kalmigsa tespit edilen c¢atlagin korozyon-paslanma kaynakli oldugu
kanaatine varilir. Eger demirler pash ve catlak kolon igine, kolon ¢ekirdek betonuna dogru ilerlemis ise
yine tespit edilen ¢atlagin deprem kaynakli oldugu kanaatine varilir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 40(2), Haziran 2025




H. Murat ARSLAN

(@ | (h)

Sekil 3. Hasar degerlendirme sirasinda gozard: edilmesi gereken kusurlar
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rem Sonrasi Hasar Tespit Yontemlerinin Irdelenmesi

2. YONTEM

Bu boliimde deprem kaynakli olusan hasar siiflariin belirlenmesinde kullanilan hasar tespit yontemleri
hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi (CSiDB) Binalarin Hasar Tammlary
Derecelendirmesi

Cevre Sehircilik ve iklim degisikligi Bakanlhigmin https:/hasartespit.csb.gov.tr/ [9] adresli internet
sayfasinda binalarin hasar tanimlari/derecelendirmesi yapilmistir.

o Hasarsiz Binalar: Deprem nedeniyle herhangi bir hasar meydana gelmeyen binadir. (Depremden 6nce olugan binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendirilmez) Binanin kullaniimasinda bir sakinca yoktur.
o Az Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle binanin boyasinda, sivalaninda ve duvarlarinda olusan ince atlaklar ile duvarlardan digen sialain oldugu binalardir. (Depremden 6nce olugan binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendirilmez) Binanin kullanimasinda bir
sakinca yoktur.
¢ Orta Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle binanin duvarlarindaki yariklar ile tasyici elemanlardaki ince gatlaklarin oldugu binalardir. Depremden 6nce olugan binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendirilmez. “Orta" hasarli yapida tagima giictindeki azalma
jiderilmeden (yapi onanlmadan) ya da giglendirilmeden yapi kullaniimamalidir. Esyalarin tahliyesi gerceklestirilebilr

o Agir Hasarh Binalar: Deprem nedeniyle binanin tagiyici elemanlarindaki genis ve yaygin kesme kirilmalarinin / aynimalann oldugu binalardir. “Agir* hasarli yapilarin onarnilmaz tasima gicti kaybi ve geri (dayanim ve ekonomik agisindan) alinamaz hasarlan
olan binalar olarak tanimlanir.

o Acil Yikilacak Binalar: Deprem nedeniyle binanin tagiyici elamanlarinin biiyiik oranda kalici yer degistirerek kismen veya tamamen yikildigi binalardir. Higbir sekilde kullaniimasi miimkiin olmayan bu binalarin icine girilemez ve esyalarin tahliyesi
gerceklestirilemez.

Sekil 4. Donat1 burkulmasi meydana gelen yap1 elemant

2.2. Prof. Dr. Alper ilki Yontemi

Tiirk Miihendis Ve Mimar Odalar1 Birligi Insaat Miihendisleri Odas1 Afet Hazirhk Ve Miidahale
Komisyonu tarafindan “Betonarme ve Yigma Yapilarda Deprem Sonrast Hasar Degerlendirme” baglikli
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(Hazirlayanlar: Prof.Dr. Alper ILKI, Dr. Cem DEMIR, ins.Yiik.Miih. Mustafa COMERT Istanbul Teknik
Universitesi, Insaat Fakiiltesi) sunu hazirlanmustir [10].

Anilan sunuda hasar tipleri tanimlanmistir.

Hasar Tipi Catlak Genigligi Basing Hasari
O Tipi Hasar - -
A Tipi Hasar w <0.5 mm -
B Tipi Hasar 0.5 mm<w <3 mm Kabuk Ezilmesi
C Tipi Hasar - Kabuk Atmasi
g D Tipi Hasar - Donati Burkulmasi,
; Cekirdek Ezilmesi

Eleman Hasarlarinin Belirlenmesi

Hasar Kodu Hasar Sinifi
O Tipi Hasar Hasarsiz 0.00
A Tipi Hasar Hafif Hasar 0.15
B Tipi Hasar Orta Hasar 0.35
C Tipi Hasar »  AgirHasar = 0.65
. .
L] L]
D Tipi Hasar V  Cok Agir Hasar A 4 1.00

Fleman Hasarlarinin Belirlenmesi

Egilme Catlak Kesme Catlak

Hasar Tipi Genisligi Genigligi Basing Hasari
O Tipi Hasar - - -
A Tipi Hasar w <= 0.5 mm w<=0.5mm
B Tipi Hasar w>0.5mm 0.5mm < w<=2mm Kabuk Ezilmesi
C Tipi Hasar 2mm<w<10 mm Kabuk Atmasi
o g sar T =

Anilan sunuda eleman hasarlarinin degerlendirilmesi i¢in bir formiil verilmistir.

Dugey tagiyici elemanlar igin agirlikh ytzde

AHT — |4x0.15

+{Bx0.354Cx0.65+[Dx1.00]

[0}{4+{B]+[c+D

x 100

0, A, B, C, D dugey tasiyici eleman alanlandir.

DIKKAT: Burada formiiliin payda kismina dikkat etmek gerekir Formiiliin alt kismina O, A, B, C, D tipi
hasar tespit edilmigse hasarli elemanin kesit alant yazilmaldur. Aksi takdirde (hasarli elemanin kesit alani
yazilmaz ise) formiil kullanmilamaz. Sadece O, A, B, C, D tipi hasar demek yeterli degildir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 40(2), Haziran 2025
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Formiiliin uygulanmasi sonucu elde edilen degerin siniflandirilmasi ise asagidaki sekilde yapilmaktadir.

Hasarin Degerlendirilmesi

Hesaplanan Dusey AHY ve Yatay AHY dederleri;

= Dulsey AHY arasinda ise veya Yatay AHY arasinda ise yap!

= Disey AHY arasinda ise veya Yatay AHY ve daha biyik ise yapi

= Disey AHY arasinda ise ve Yatay AHY, ve daha biyik ise yap
Digey AHY= ve daha biyiik ise yapi AGIR HASARLI

* Simiflandirma sirasinda hesaplanan AHY degerinin tam sinirda ya da %20°ye ve %50'ye +,- %10 farkla yakiagan deferler
olmasi sonucu yap! hakkinda verilecek kararlann kritik karariar oldugu disindimektedir. Bu durumda verilecek olan
karanin birden fazla degerlendirmeye bagvurularak yapimas: gerekmektedir.

2.3. DASK-HTM 2020 Yontemi

Betonarme elemanlarda (kolon, kiris...vb) hasar tanimlar1 asagidaki gibi yapilmaktadir.

Betonarme Elemanlar icin Hasar Kategorileri

Diisey ve yatay betonarme yapi elemanlarmin hasar simiflandirmalart bu béliimde tammlanan kural ve
limitlere ve gozlenen hasarlara uygun olarak yapilir. Hasar degerlendirme algoritmasinda kullanilmak
tizere tamimlanmis beg tip hasar kategorisi bulunmaktadir.

O Tipi Hasar Kategorisi

Cevresel ve zamana bagl etkilerden kaynaklanan hasarlar (korozyon, siinme, biiziilme ve sismik olmayan
zemin oturmalart gibi) ne olursa olsun, deprem etkisinden kaynaklanan hasar igcermeyen diisey ve yatay
yapi elemanlari O tipi hasar olarak tanimlantr.

A Tipi Hasar Kategorisi

Deprem nedeniyle olusan, maksimum genigligi 0,5 mm olan en az bir ¢atlak iceren diisey ve yatay
betonarme yapt elemanlart A Tipi hasarli eleman olarak tanmimlanir. Kategorizasyon, ¢atlaklarin egilme
veya kayma etkileri nedeniyle olusmasina bakilmaksizin gerceklestirilir.

B Tipi Hasar Kategorisi

Genigsligi 0,5 ila 3 mm arasinda en az bir ¢atlak iceren veya kabuk ile sinirli kalmak kaydiyla hafif beton
ezilmesi sergileyen diigsey ve yatay betonarme yapi elemanlari, B Tipi hasarli yapt elemanlar: olarak
smiflandrilir.

C Tipi Hasar Kategorisi

Genigsligi 3 mm' den fazla olan en az bir deprem kaynakli ¢catlak iceren veya beton ortiisiinde dokiilme
sergileyen diigey ve yatay yapt elemanlari, C Tipi hasarli yapi elemanlari olarak siniflandwrilir. Donatida
ihmal edilebilir burkulma goésteren ve aksindan onemli olgiide sapmayan yapt elemanlari da bu hasar
kategorisinde dikkate alinir.

D Tipi Hasar Kategorisi

Deprem etkileri sonucu olusan ¢ekirdek betonu kirilmasi, donati burkulmasi, etriye kopmast veya belirgin

kalict deformasyonlar sergileyen diisey ve yatay yapt elemanlari, D Tipi hasarli elemanlar olarak
swiflandrilir.
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Cizelge 1. Betonarme yapilar i¢in hasar sinirlari

Hasar Catlak
PR Basing hasari
smiflandirmas1  genisligi
Tip O - -
Tip A <0.5 mm -
TipB 0.5<w<3mm Kabuk, pas pay1 kirilmasi
Tip C >3 mm Kabuk, pas pay1 dokiilmesi
Tip D - Donati burkulmasi, gébek betonu kirtlmasi ve kalici yer degistirme

Cizelge 2. Yap1 hasar durum tespiti

Diisey yap1 elemanlar1

Yapt hasar durum
o ot B<PAMOOve Do AMINNYA papgo<c< © ZVE;;/ »
C+D=0 ve D=0 PA/75 ve D=0 D>1
o _ Hafif Orta Orta
% D=0 hasarli hasarli hasarl
£ |1<C+D< Orta Orta
= | PA/50 hasarl hasarli 1
% PA/50<C+ Orta
> | D<PA/20 hasarl
2 | cD
= | =PAR0
3. ARASTIRMA BULGULARI

Yontemlerin karsilastirimasi

A) CSIDB ile Prof.Dr. Alper Ilki Yontemlerinin Karsilastirilmasi

30 cm

30em || o o //

Kolon ytiziinde
° ) o 0,5 mm
genisliginde
catlak

Yapilan kesif incelemesi neticesinde 30x30 ¢cm (kolon alan1:0,09 m? dir) ebatlarindaki bir kolonda A tipi
hasar (catlak genisligi 0,5 mm den kiigiik esit) tespit edildigini diisiinelim. Bu durumda formiiliin
uygulanmasi sonucu

AHY=(0,09*0,15+0+0+0)+(0+0,09+0+0+0)x100=%15,0

AHY degeri %15,0 ¢ikmaktadir. Bu deger onceki sayfada verilen degerlendirmeye gore az hasarli
sinifindadir. Yani tespit edilen kolon AZ HASARLI kabul edilmektedir. Oysaki Cevre Sehircilik ve Tklim
degisikligi Bakanliginin “Hasar Tespit Sorgulama” internet sayfasinda binalarin hasar siniflandirmas: géz
oniinde bulunduruldugunda
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o Az Hasarl Binalar: Deprem nedeniyle binanin boyasinda, salarinda ve duvarlarinda olusan ince catlaklar ile duvarlardan diisen sivalarin oldugu binalardir (Depremden 6nce olugan binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendiriimez) Binanin kullanimasinda bir

sakinca yoktur.
+ Orta Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle binanin duvarlanindaki yanklar il taglyic elemanlardaki ince catlaklarin oldugu binalardr. Depremden Gnce olugan binadaki hasarlar ve kusurlar dederlendiriimez. *Orta" hasarh yapida tagima glicindeki azalma
feriimeden (yapi onarimadan) ya da giclendiriimeden yapt kullamimamalir. Esyalarin tahliyesi gerceklestiriebil

S6z konusu kolon ORTA HASARLIDIR.

Yani tespit edilen hasar Prof.Dr. Alper ILKI’nin DASK kursu notlarina gére “az hasarli” Cevre Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanliginin siniflandirmasina gére “orta hasarhdir”.

B) CSIDB ile DASK-HTM 2020 Yéntemi Yontemlerinin Karsilastiriimasi
Bu yontemde deprem kaynakli bina hasar siniflandirmasi i¢in asagidaki tablo dayanak alinmaktadir.

Cizelge 2. Yap1 hasar durum tespiti

Diisey yap1 elemanlari

Yap1 h d
e B<pamoove  RZEVINAGR - papoosc<  CETOP
C+D=0 ve D=0 PA/75 ve D=0 D>1
- _ Hafif Orta Orta
g C+D=0 hasarh hasarl hasarli
£ |1<C+D< Orta Orta
= | PA/50 hasarli hasarli
a | PA/SO<C+ Orta
S. | D<PA/20 hasarli
2 | cD
= | =PA/20

Tablo incelendiginde tablonun yatay yapi eleman (kirig, doseme) ve diisey yap1 eleman: (kolon, perde)
olmak tizere iki ana kisimdan olustugu goriilmektedir. Anlatim kolayligi bakimindan sol tist kosedeki
“Hafif Hasarli” durum ele alinacaktir.

Sol tist kosedeki “Hafif Hasarl” siniflandirmasini elde edebilmek icin yatay yap1 elemanlarinda C tipi ve
D tipi hasarli kiris adedi toplaminin sifir olmas1 gerekmektedir. Kirislerde B tipi hasar (0,5 mm<w<3mm)
ve A tipi hasar (w<0,5mm) olabilir. Yani betonarme kiriglerde kag adet olursa olsun, 3 mm den daha az
genislikte catlaklar degerlendirilmeyecektir.

Diisey betonarme elemanlarda ise yine C tipi ve D tipi hasarli eleman toplamu sifir olacaktir. Ayrica, B tipi
hasar (0,Smm<w<3mm) olan kolon adedi PA/100 (Plan Alani) degerinden kii¢iik olmalidir. Ornegin 301
m? oturumlu-yiizdlgiimlii-Plan Alanli bir binada kolonlarda 3 mm genisliginde catlak tespit edilsin. Hasarli
kolon adedi 3 olsun.

Yukarida verilen drnek binada tiim kirislerin betonunda 3 mm genisliginden daha az genislikte ¢atlak olsa
ilaveten 3 adet kolon betonunda 3 mm genislikten daha az genislikte ¢atlak olsa bile bina hafif hasarli kabul
edilecektir. Oysaki Cevre Sehircilik ve Tklim degisikligi Bakanligina gore

o Az Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle binanin boyasinda, sivalarinda ve duvarlarinda olugan ince gatlaklar ile duvarlardan diisen sivalarin oldugu binalardir. (Depremden once olugan binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendirilmez) Binanin kullanimasinda bir

sakinca yoktur.
o Orta Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle binanin duvarlarindaki yanilar ile tagtyict elemanlardaki ince gatlaklarin oldugu binalardir. Depremden dnce olusan binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendirimez. “Orta" hasarli yapida tagima glicindeki azalma
iderilmeden (yapi onanimadan) ya da giiglendirilmeden yapi kullanimamalidi. Esyalann tahliyesi gerceklestriebilr

S6z konusu bina, kolon, kiris ORTA HASARLIDIR. Yani tespit edilen hasar DASK-HMA 2020 ydntemine
gore “az hasarll” Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin smiflandirmasina gore “orta
hasarhdir”.
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C) Prof.Dr. Alper Ilki ile DASK-HTM 2020 Yéntemi Y6ntemlerinin Karsilastiriimasi

Cizelge 2. Yap1 hasar durum tespiti

Diigey yap1 elemanlari
Yapr }t‘::;;f“mm B < PA/100 ve ]312<1;A</11§)2 /;e()%"‘ PA/200<C < ¢ ng g/ 75
C+D=0 ve D=0 PA/75 ve D=0 D>1
_ Hafif Orta Orta
% C+D=0 hasarl hasarli hasarli
o]
E | ISC+D< Orta Orta
© | PA/50 hasarli hasarl
=%
S, | PA/50<C + Orta
2 | D<PA/20 hasarli
<
> | C+D
>PA/20

Plan alam-yiizdlgiimii 350 m? olan bir bina diisiinelim. Binada 16 adet 30cmx30cm ebatlarinda kolon
bulunsun. Meydana gelen deprem nedeni ile binada 3 adet kolonda B tipi hasar (0,5mm<w<3mm) tespit
edilsin.

Prof.Dr. Alper ILKIi Dask kurs notlarina gore

AHY= (0+3x0,09x0,35+0-+0)(0+0+3x0,09+0+0)x100=%35 ORTA HASARLI (bkz sayfa 20)

DASK-HTM 2020 yontemine gore

PA/100=350/100=3,5 elde edilir.
Hasarl eleman-kolon sayis1 3<3,5 oldugu igin bina HAFIF HASARLIDIR.

S6z konusu bina, ilk yonteme gore “orta hasarl” ikinci yonteme gore “hafif hasarhdir”.

4. SONUCLAR

Bu calismada 6 Subat tarihli depremler neticesinde binalarda olusan hasarlarin siniflandirilmasinda
kullanilan yontemler incelenmistir. Deprem sonrasi hasar tespit ¢aligmalari neticesinde tespit edilen
hasarlar, imalat kaynakli hasarlar, proje kaynakli hasarlar, zamana bagl hasarlar, kullanici kaynakl1 hasarlar
ve deprem kaynakli hasarlar seklinde gruplandirilarak deprem kaynakli hasarlar disinda kalan hasarlar
incelemeye alinmamustir.

Deprem sonrasi yapilan hasar tespit ¢alismasinda incelenen binalarda deprem kaynakli hasarlar tespit
edildikten sonra hasarlarin degerlendirilmesi asamasina gegilmistir. incelenen binada tespit edilen deprem
kaynakli hasarlar 3 farkli yontem ile incelenmis olup yontem sonuclari arasindaki farklar ortaya
konulmustur. Farkli yontemlerin uygulanmasi sonucu farkli bina hasar durumu (az hasarli, orta hasarli, agir
hasarl)) elde edilmistir. Tiim resmi islemler Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligmin
siniflandirmasina gore yapilmaktadir. Bu nedenle bakanligin resmi islemlerine dayanak olan metod disinda
farkli metodlar kullanilmasi (mahkeme asamasinda) ¢esitli magduriyetlere yol acabilir.
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