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bilinmektedir. Bu ¢aligmada, ayni tiirde (Gossypium Hirsutum
L.) olan ancak farkli bolgelerde yetistirilmis pamuklarn lif
ozellikleri, iplik 6zellikleri ve bu liflerden {iretilmis mamul 6rme
kumaglarin ~ bazt  termo-fizyolojik  konfor  &zellikleri
arastirtlmistir. Bu dogrultuda, alti farkli bolgeden segilen pamuk
tipleriyle Ne 30/1 kompakt penye iplikler iiretilmis ve ayni
kosullar altinda 6rme kumaslar fiiretilerek boyama islemleri
gerceklestirilmistir. Kumaglara fiziksel, boyutsal ve konfor
Ozellikleri igin uygulanan testlerin sonuglar1 grafiklerle
kargilagtirmali olarak degerlendirilmis ve elde edilen veriler
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda, farkli
bolgelerde yetistirilen pamuk lif &zelliklerinde goézlemlenen
varyasyonlarin iplik Ozelliklerine yansidigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte, c¢alisma kapsaminda ele alinan mamul
kumaslarin konfor 6zellikleri tizerinde ise belirgin bir etkisinin
olmadig1 gozlemlenmistir.
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It is well known that variations in cotton fiber properties have a
significant impact on yarn and fabric quality, as well as comfort
characteristics. In this study, fiber properties, yarn
characteristics, and certain thermo-physiological comfort
properties of finished knitted fabrics produced from cottons of
the same species (Gossypium Hirsutum L.) but grown in different
regions were investigated. For this purpose, Ne 30/1 compact
combed yarns were produced using cotton types selected from
six different regions, and knitted fabrics were manufactured
under the same conditions, followed by the dyeing process. The
results of tests conducted on the fabrics for physical,
dimensional, and comfort properties were evaluated
comparatively using graphical analysis, and the obtained data
were statistically analyzed. The findings of the study indicated
that the variations observed in the fiber properties of cotton
grown in different regions were reflected in the yarn
characteristics. However, these variations did not have a
significant impact on the comfort properties of the finished
fabrics examined within the scope of the study.
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1. GIRIS

Giysilik kumagin performans: iki agidan degerlendirilmektedir. Birincisi giysilik materyal olarak
kullanilacak kumasin gosterdigi yararhlik, ikincisi kumasin konforu ve estetik goriiniimiidiir [1,2]. Insan
ve cevre arasindaki psikolojik ve fiziksel uyum hali olarak tanimlanan konfor, tekstil teknolojisinin
gelismesiyle birlikte en onemli 6zellik haline gelmistir [3,4]. Giinlimiizde birgok insan, islerinin dogasi
geregi, farkli atmosferik etkilere maruz kalmaktadir (sicak, soguk, farkli hava kosullar1). Bu nedenle uygun
koruyucu 6zelliklere ve tatmin edici bir konfor seviyesine sahip bir giysi giyebilmek ¢cok dnemlidir [S]. Bir
tekstil yiizeyinin gerekli termal koruma seviyesi ¢gogunlukla soguk, 1liman ve sicak iklim kosullarindaki
kullanimina gore belirlenir. Soguktan korunmak i¢in yiiksek termal direng esastir. Iliman ve sicak termal
stres kosullar i¢in hava gecirgenligi, diisiik su buhari direnci ve dolayisiyla nefes alabilirlik ve hizli sivi
nem tagima zellikleri daha kritik hale gelir [3]. Literatiirde 6rme kumas konfor 6zellikleri ile ilgili yapilmis
birgok ¢alisma vardir. Bunlardan bazilar1 agagida verilmistir.

Farkli pamuk gesitlerinden iiretilen 6rme kumaslarin su buhari gegirgenlik oranina (MVTR-Moisture
Vapour Transmission Rate) etkileri arastirilmig; ¢aligma sonucunda pamugun kimyasal yapisi ile MVTR
arasinda bir iligki tespit edilmis, kesin sonuglara ulasabilmek icin daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Mikroner, lif uzunlugu, olgunluk orani ve kisa lif igerigi gibi elyaf 6zelliklerinin ise su
buhar1 gecirgenlik orani ile zayif bir korelasyona sahip oldugu belirtilmistir [6]. iplik numarasinin, biikiim
katsayisinin ve penye isleminin 1x1 rib kumaglarin termal 6zellikleri tizerindeki etkisi arastilmis; iplik
biikiimiiniin ve iplik numarasinin artmasiyla birlikte termal direncin azaldigi ve su buhar1 gecirgenligi
degerlerinin arttig1 belirlenmistir. Bu durum, yiiksek biikiimlii ipliklerin daha az tiiylii olmas1 ve daha
gozenekli kumas yiizeyleri olusturmasiyla iliskilendirilmis, diisiik tiyliilige sahip penye ipliklerin de
termal 6zellikler izerinde benzer bir etki yaratti§1 ve numunelerin soguk hissi vermesine katkida bulundugu
belirtilmistir [4]. Iplik numarasi ve biikiim degerlerinin, siiprem érme kumaslarin nem yénetimi dzellikleri
iizerindeki etkileri incelenmis; 1slanma siiresi, maksimum emilim orani, yayilma hizi gibi sivi nem transfer
Ozellikleri {izerindeki etkilerinin anlamli oldugu belirtilmistir [7]. Lif, iplik ve kumas yapisal
parametreleriyle kumas tutum ve giyim konforu arasindaki iligki arastirilmig; sonugta kumasm hava
gecirgenligi, nem iletimi ve 1s1 tagima 6zelliklerini iceren kapsamli bir derecelendirme indeksi gelistirilerek,
kumasin genel kalitesi belirlenmeye calisilmistir [8]. Konfor 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla, uygun
Orgii yapismin ve apre uygulamalarinin secilmesi igin yapilan calisma sonucunda kumas yiizey
piiriizsiizliigiiniin, hava gecirgenligi, 1s1 gecirgenligi ve 6rme kumaslarin hidrofilitesini artirilabilecegi
vurgulanmigtir. Yumusak tutum apreli kumaslarin, diger apreli kumaslarla karsilastirildiginda daha diisiik
¢ekme egilimine ve daha diisiik sertlige sahip oldugu belirtilmistir [9]. Karde ve penye ipliklerle oriilmiis
kumaslarin kuru ve 1slak haldeki termal iletkenlik, termal emicilik ve termal direng degerleri
kargilagtirilmis, elde edilen sonuglar, her iki iplik tiiriiyle 6riilmiis kumaslarin termal konfor 6zellikleri
arasinda onemli bir fark bulunmadigini, ancak merserizasyon isleminin bu 6zellikleri 6nemli 6lgiide
etkiledigini gostermistir [10]. Kumas yapisinin ve 1s1 diizenleyici dzelliklere sahip Coolmax® ve Outlast®
ipliklerden {iiretilmig 6rme kumaslarin termal ve nem yonetimi &zellikleri tizerindeki etkileri incelenmis;
nem emme 6zelliginin 6ncelikli olarak kumag yapisindan etkilendigi, kuruma hizinin ise esas olarak ham
madde Ozellikleri tarafindan belirlendigi tespit edilmistir [11]. Elyaf tipinin (pamuk, polyester, viskon,
liyosel), iplik numarasinin (12-20 tex), 6rme kumas yapisal 6zelliklerinin ve terbiye islemlerinin kumaslarin
su buhar1 transferi ve hava gegirgenligi tizerindeki etkisi arastirilmis, su buhari direnci ile nem geri kazanimi
arasinda orta diizeyde, 6rme kumaslarin yapisal 6zellikleri ile arasinda ise yiiksek diizeyde korelasyon
bulunmustur. Ayrica galisilan tiim kumaglarin terbiye islemlerinden sonra hava ve su buhari gegirgenliginin
azaldig1 tespit edilmistir [5]. Hammadde, orgii tipi ve oOrgii sikliginin insanlarin giyim konforunu
algilamasinda 6nemli bir faktér olan sivi emilimi ve iletimine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
calismada; farkli 6rgii tipi ve sikliga sahip pamuk, viskon ve polyester ipliklerden 6rme kumasglar tiretilmis,
genel olarak siklik arttik¢a sivi iletiminin azaldig goriilmiistiir. Incelenen 6rgii tiplerinin sivi emilimi ve
iletimi {lizerinde hammadde ve siklik kadar anlamli bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir [12]. Lif tipi ve
kumas yapisinin, 6rme kumaslarin nem yonetimi ve hava gecirgenligi lizerindeki etkisi incelenmis; gevsek
yapilt kumas numunelerinin yiiksek hava gecirgenligi saglarken, zayif nem yonetim 6zellikleri gosterdigi
sonucuna ulagilmistir [13]. Ayrica, 6rme kumaslarin kumas yogunlugu, kalinlik ve gramaj gibi fiziksel
Ozelliklerinin, kumas konforunu belirlemede 6nemli olan hava ve su buhart gecirgenligi ile nem yonetimi
Ozellikleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu gosterilmistir [14]. Ege, Supima ve Giza pamugu
ipliklerinden yapilan siiprem 6rme kumaslarin performans 6zellikleri aragtirilmig, sonugta ekstra uzun elyaf
kategorisindeki Supima ve Giza pamuk liflerinden yapilan ipliklerin daha piiriizsiiz, daha az tiiylii, daha az
neps icerdigi ve bu ipliklerle 6riilen kumaglarin yiiksek mekanik 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir [15].
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Farkli lif tiirleri ve oranlarinin kullanildigi vorteks ipliklerinden tiretilen 6rme kumaslarin sivi nem yonetim
ozellikleri incelenmis; nem yonetim dzelliklerini en ¢ok etkileyen faktoriin lif tiirii oldugu, ardindan iplik
cap1 ve sekli gibi lif 6zelliklerinin etkili oldugu belirtilmistir. Iyi sivi nem y&netimi performansi gerektiren
giysiler i¢in, daha ince, yogun ve tiyliligii diisiik ipliklerle iretilmis ince kumaslarin kullanilmasi
Onerilmistir [16].

Kumasin sivi nem tagima ve nefes alabilirligi, giysinin termo-fizyolojik konforunu etkileyen iki 6nemli
faktordiir. Kumagin termo-fizyolojik konfor 6zelliklerinin esas olarak elyaf tiirii, iplik parametreleri, kumas
ozellikleri ve terbiye islemlerinden etkilendigi vurgulanmaktadir [14]. Pamuk elyafi ve pamuklu kumaslar,
konfor 6zellikleri nedeniyle tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir. Pamuk liflerinin farkli son kullanim
ve misteri ihtiyacglarma yonelik kumaslarin gelistirilmesi asamasinda; lif o6zelliklerinin nihai iiriin
performanst iizerindeki etkilerinin derinlemesine anlagilmasi gerektirmektedir [8]. Farkl elyaf tiirlerinin,
orme kumas yapilarinin, bitim islemlerinin konfor 6zellikleri {izerindeki etkisiyle ilgili bir¢ok c¢aligma
yapilmistir. Ancak pamuk ¢esitlerinin, bu pamuklardan {iiretilen iplik ve kumaslarin 6zellikleri arasindaki
iliskiye dair mevcut literatiiriin oldukga sinirli oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle yapilan bu ¢aligmada
ayni tiirde (Gossypium Hirsutum L.) olan ancak farkli bolgelerde yetistirilmis pamuklarin lif 6zellikleri,
iplik 6zellikleri ve iiretilen mamul 6rme kumaslarin bazi termo-fizyolojik konfor 6zellikleri; dikey kilcal
emicilik, s1vi nem iletim 6zellikleri, hava gecirgenligi ve kumas sertlikleri arastirilarak karsilastirilmistir.
Ayrica hangi pamuk tipleri arasinda anlamli farkliliklar oldugunu tespit etmek amaciyla istatistiksel
analizler yapilmustir.

2. YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢alismada Tiirkiye pamuk lifi iiretim ve tiiketim verileri incelenerek iplik isletmelerinin yaygin olarak
kullandig farkli yorelerde yetistirilmis rollergin ve sawgin ¢irgirlanmis alti farkli pamuk tipi segilmistir.
Gossypium Hirsutum L. tiirinde ve 2018 sezonuna ait olan Upland pamuk c¢esitleri, Uster HVI (High
Volume Instruments) renk derecelendirmesinde %80-85 araliginda yer almaktadir. Cizelge 1, ¢alismada
kullanilan pamugun bolgesini ve ¢ir¢irlama yontemini gostermektedir.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan pamuk tipleri

Kod Bolge Cirgirlama
E Ege Rollergin
H Hatay Rollergin
U Urfa Rollergin
A Amerika Sawgin

B Brezilya Sawgin

Y Yunanistan Sawgin

Farkl1 bolge pamuk tiplerine uygulanan HVI ve AFIS (Neps) test sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Her
pamuk tipine ait numuneler %65 + 4 bagil nem ve 20 + 2 °C sicaklikta kondisyonlanmis olup; her tip i¢in
30’ar adet dl¢iim yapilarak ortalamalari alinmistir.

Cizelge 2. Pamuk tiplerinin HVI ve AFIS sonuglari

- . Pamuk tipleri
Ol¢iim parametreleri E H U A B Y
Egrilebilirlik indeksi (SCI) 150,53 154,37 155,10 143,80 123,93 143,53
Lif Inceligi (Mic) 4,63 5,35 4,85 4,45 3,99 4,79
Olgunluk indeksi (Mat) 0,87 0,89 0,87 0,85 0,85 0,87
Lif uzunlugu (UHML,mm) 30,09 30,67 29,83 30,48 27,88 29,69
Uniformite indeksi (U, %) 83,64 85,16 84,69 83,09 83,23 84,09
Kasa lif indeksi (SFI, %) 7,96 6,38 6,74 8,92 12,05 7,08
HVI Mukavemet (Str, g/tex) 35,84 36,93 36,25 31,97 26,31 33,63
Uzama (Elg, %) 6,97 6,49 7,39 9,34 7,66 7,51
Rd 71,72 70,46 72,94 79,63 72,22 70,80
(H)b 8,74 8,23 8,97 7,17 11,45 9,25
Tr Cnt (Cnt/g) 111,37 104,10 153,87 76,97 80,50 52,23
Tr Area (%) 1,63 2,50 2,01 0,60 0,65 0,71
Tr Grade 7,82 8,00 8,00 4,87 5,07 5,50
Total Nep Cnt (Cnt/g) 150,53 96,57 111,43 276,83 250,23 157,10
AFIS Fiber Nep Cnt (Cnt/g) 114,90 57,70 81,47 252,87 230,40 138,50
SCNep Count (Cnt/g) 35,63 38,87 29,97 23,97 19,83 18,63
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Cizelge 2°de verilen test sonuglari, Ege, Amerika, Brezilya ve Yunanistan pamuklar: orta; Hatay ve Urfa
pamuklari ise kalin lif sinifinda yer aldigin gostermektedir. Uster Istatistiklerine gore lif inceligi acisindan
Brezilya pamugu diinya pamuk iiretiminde %26-50 arasi dilimde yer almakta olup ¢aligilan pamuklar
icindeki en ince pamuktur. Amerika ve Brezilya pamuklari disindakiler olgun lif sinifinda yer almaktadir.
Olgun olmayan lifler yumusak tutumlu, parlak goériinisliidiir, fakat fazla neps igerir [17,18].

Lif uzunluguna (UHML) gore Ege, Hatay, Urfa ve Amerika pamuklari uzun; Brezilya ve Yunanistan
pamuklari ise orta uzunlukta elyaf sinifinda yer almaktadir. Lif iiniformite indeksine (UI) gore Hatay ve
Urfa pamuklari yiiksek; Ege, Amerika, Brezilya ve Yunanistan pamuklari ise orta elyaf sinifinda yer
almaktadir. Uster Istatistiklerine gére {iniformite indeksi agisindan Hatay ve Urfa pamuklari diinya pamuk
iiretiminde %6-25 aras1 dilimde yer alir ve galisilan pamuklar iginde en {iniform pamuklardir. Uniformite
indeksi iplik diizgiinsiizliigiinii, mukavemetini ve egirme isleminin verimliligini etkiler. Diisiik iiniformite
indeksine sahip pamuklar (yiiksek lif uzunlugu varyans: gosteren) yiiksek oranda kisa lif igerebilir, bu tiir
pamugun islenmesi zor ve daha diisiik kaliteli iplik iretme olasilig1 yiiksektir. Literatiirde yer alan
iiniformite indeksi diisiik olan pamuklarin daha fazla kisa lif icerdigi bulgusu ile bu ¢alismanin sonuglari
uyumludur [19]. Genel olarak, ¢alismada kullanilan yerli pamuklarin kisa lif indeksi (SFI) degerlerinin
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica literatiirde rollergin pamuguna ait kisa lif miktarinin, sawgin
pamuguna kryasla daha diisiik oldugu belirtilmistir [20].

Brezilya pamugu disindaki tim pamuklarin mukavemet (Str) degerleri birbirine yakin iken en yiiksek
mukavemet degerine Hatay pamugu sahiptir. Pamuk liflerinin olgunluk derecesi arttikca seliiloz
mikrofibrillerinden olusan sekonder hiicre duvarinin kalinligi da artmakta ve bdylece artan seliilloz miktar1
ile birlikte lif mukavemeti de artmaktadir [21,22]. En olgun Hatay pamugunun en yiiksek mukavemete ve
ayn1 zamanda en diisiik kisa lif indeksine sahip oldugu goriilmektedir.

Cepel derecesi (Tr grade) agisindan Amerika pamugunun en temiz oldugu goriiliirken, ithal pamuklarin
cepel sayis1 (Tr Cnt) ve ¢epel alani (Tr Area), sawgin ¢irgirlama nedeniyle yerli pamuklara kiyasla 6nemli
Olciide daha diistiktiir. Ayrica ithal pamuklar arasinda Amerika pamugu ¢epel agisindan daha kalitelidir.
Ayni ¢irgirlama yontemi uygulanmis olan ithal pamuklarda farkli yore faktoriiniin, cepel derecesi iizerinde
etkili oldugu goriilmiistiir.

Uster Istatistiklerine gore iplik egrilebilirlik indeksi (SCI) agisindan Urfa pamuklari diinya pamuk
tiretiminde %6-25 arast dilimde yer almakta olup calisilan pamuklar ig¢indeki en kaliteli pamuktur.
Genellikle daha yiiksek egrilebilirlik indeksi degeri, daha fazla iplik mukavemeti ve daha iyi lif
egrilebilmesi demektir [23].

Olgun olmayan liflerde elyaf nepsi (Fiber Nep Cnt) igerigi daha fazladir. Calisilan pamuklar i¢inde en olgun
pamuk olan Hatay pamugunun elyaf nepsi sayisi en diisiik ¢ikmistir. Genel olarak sawgin ¢irgirlanmis
pamuklar daha etkin temizleme nedeniyle daha az tohum kabugu nepsi (SCNep Count), diger yandan daha
fazla elyaf nepsi (Fiber Nep Cnt) icermektedir. Bu bakimdan sawgin ¢irgirlanmig ithal pamuklar daha diisiik
tohum kabugu nepsi icermektedir. Ayrica sawgin ¢ir¢irlanmig pamuklar igerisinde Yunanistan pamugunun
olgunlugu Amerika ve Brezilya pamuklarindan daha fazla oldugundan elyaf nepsi digerlerine gore daha
diisiik ¢cikmustir. Liflerdeki yiiksek neps igerigi, genellikle iplikte de yiliksek miktarda neps olusumuna
neden olmaktadir [24].

2.2. Metot

2.2.1. iplik Uretimi

Calismada farkli bolge pamuk tiplerinden Ne 30/1 kompakt penye iplikler, Rieter K45 kompakt iplik
makinesinde ayni iiretim sartlarinda iiretilmistir. Iplik numarasinin Ne 30/1 olarak segilmesi i¢ giyim ve iist

giyim alaninda kullanilan yuvarlak 6rme kumaslarda en ¢ok tercih edilen iplik numarasi olmasidir.
Kompakt iplik tiretim parametreleri Cizelge 3’te verilmistir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 40(2), Haziran 2025




Siieda OZGUN, Pinar DURU BAYKAL, Ilkan OZKAN

Cizelge 3. Kompakt iplik iiretim parametreleri

Biikiim miktar1 (tur/m) 755
Biikiim katsayis1 (o) 3,5
Ig devri (devir/dk) 19000
Cikas silindir hiz1 (m/dk) 25,17
Kullanilan kopga profili C1 UL Udr
Kopca no 1SO 35,5
N Bilezik ¢ap1 (mm) 38

. Kirict 1,25
Cekim Toplam 30

Rieter kompakt iplik makinesinde iiretilen kops formundaki ipliklerin bobinleme islemleri, Muratec QPRO
bobin makinesinde 1400 m/dk bobinleme hizinda gergeklestirilerek, iplik iiretim agamas1 tamamlanmustir.
Uretilmis olan ipliklerin bobinlenmesi sirasinda parafin kullanilmis ve biitiin bobinler fikse islemine tabi
tutulmustur. Uretilen ipliklerin diizgiinsiizliik ve iplik hatalar1 testi TS 2394 ISO 2649: 2008 standardina
gore Uster Tester 5 cihazinda (UTS), test hizi 400 m/dakika ve test siiresi 1 dakika olmak iizere
uygulanmugtir. Her farkli tip i¢in parti biiyiikligiine gore en az 15 adet bobin ve her bir bobinden 10 6l¢giim
yapilarak ortalamalar1 alinmugtir. Uretilen ipliklerin iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi dlgiimleri
TS EN ISO 2062: 2014 standardina gore Uster Tensorapid 4 mukavemet test cihazinda yapilmistir. Bu
cihaz sabit uzama oran1 (CRE: Constant rate of elongation) prensibiyle ¢aligmaktadir. Testlerde ¢eneler
arast mesafe (LH) 500 mm, 6n gerilim (FV) 10,0 gf, test hiz1 (v) 5000 mm/dk, ¢ene sikistirma basinci (Pcl)
225/ N/em? olarak gergeklestirilmistir.

2.2.2. Kumas Uretimi

Uretilen ipliklerle; TTM 3.2 marka 32 ing capinda, 28 igne/" inceliginde, 2820 igneli yuvarlak drme
makinesinde (2012 Model) siiprem 6rme kumaslar iiretilmistir. Tek plakali yuvarlak 6rme makinelerinde
elde edilen siiprem 6rgii, en basit 6rgii yapisi olmasi ve 6rme kumaglarda ¢ok yaygin kullanilmasi nedeniyle
tercih edilmistir. Orme makinesi parametreleri Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Orme makinesi parametreleri

Makine inceligi (E) 28 igne/"
Makine ¢api-pus (ing) 32"
Makinede toplam igne sayis1 (adet) 2820
Sistem sayis1 (adet) 96

Orgii tipi Siiprem

Tiip formunda iiretilen ham 6rme kumaslar mamul kumas 6zelliklerinin ve performansimin belirlenmesi
amaciyla standart agartma ve boyama prosesiyle lacivert renge boyanmistir. Ham 6rme kumaslara ayni
anda, ayni kazanda, ayni sartlarda agartma ve boyama islemleri uygulanmistir. Terbiye islemleri dncesinde
kumaslar uglarindan dikilerek halat formunda tek parca haline getirilmistir. Ham 6rme kumaglara
uygulanan 6n terbiye ve boyama proses adimlari ve recete bilgileri Cizelge 5, reaktif boyama grafigi Sekil
1’de verilmistir.

Cizelge 5. On terbiye ve boyama proses adimlari

Proses Kimyasal maddeler Miktar islem sartlar
-Islatici 0,5 g/L
- . -Yag sokiicii 0,7 g/L o :
On terbiye _Sw“;’ hostit 20 § o 110°C-30
-H20; (Peroksit) 2,0 g/l
Yikama - - 80°C-10'
Nétralizasyon Sitrik asit 1,0 g/L 50°C-10'
Enzim yikama Antiperoksit enzimi 0,45g/L 50°C-15'
K. Gold Yellow HF 2GR %150 %0,72
K Red HF 6BN %150 %1,20 o ,
Boyama K Black B %150 %2,6 60°C-~110
Tuz 296 g/L
Soda 20 g/L
Yikama 1 ve 2 - - 80°C-10'-10'
Notralizasyon, Sitrik asit 1g/L 50°C-20'
Yikama 1 ve 2 Sabun 1g/L 95°C-20"-20"
Soguk durulama - - 15'
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Sekil 1. Reaktif boyama grafigi

Calismada, iplik {iretimi, 6rme kumas liretimi ve boyama iglemleri ile ilgili tiim adimlar endiistriyel dlcekte
gercek isletme sartlarinda gergeklestirilmistir.

2.2.3. Kumas Testleri

Calisma kapsaminda farkli bolge pamuklarindan iiretilen mamul 6rme kumaslarin fiziksel, boyutsal ve
konfor ozelliklerini belirlemek igin ilgili standartlarda belirtilen sekilde testler uygulanmistir. Tiim
Olciimler standart atmosfer kosullar1 altinda gergeklestirilmistir. Mamul kumaslarin ilmek sira (cpc-courses
per cm) ve cubuk sikliklari (wpc-wales per cm) TS EN 14970: 2006 standardina gore her bir kumas
numunesi tlizerinde 5 ayr1 yerden Ol¢lim alinarak ortalama sonuglari, sira/cm ve ¢ubuk/cm cinsinden
kaydedilmistir. Ilmek iplik uzunlugu Slgiimleri TS EN 14970: 2006 standardina gore 5’er sira sokiilerek,
bir ilmek i¢in mm cinsinden hesaplanmistir. TS EN 12127: 1999 standardina gére kumas numunelerinin
farkli bolgelerinden alinan 5 adet numunenin ortalamasi almarak g/m? cinsinden kumas gramajlari
belirlenmistir. Mamul kumaslarin kalinligi TS 7128 EN ISO 5084:1998 standardina gore kumaslarin yatay
ve dikey ilmek dizisini igeren 10 farkli yerinden, Kafer FD50 dijital kalinlik 6l¢iim test cihaz1 kullanilarak
yapilmig ve dlglimlerin ortalamasi mm olarak belirlenmistir.

Mamul kumaslarin dikey kilcal emicilik 6lglimii DIN 53924: 1997 standardina gore sira ve cubuk
yonlerinden tiger adet 6l¢iim yapilarak belirlenmis ve mm cinsinden ortalamalari alinmistir.

Mamul kumaslarin nem yonetim &zellikleri AATCC Test Method 195: 2011 standardina gére MMT
(Moisture Management Tester) ile her bir numune i¢in 3 adet 6lgiim yapilarak belirlenmistir. MMT ile
kumaglarin ¢ok yonlii sivi iletim &zelliklerinin 6l¢limii gergeklestirilmekte ve sivi nemin kumastaki toplam
aktarim kapasitesini tayin eden bir indeks olan OMMC (Overall Moisture Management Capability)
hesaplanmaktadir. Bir kumasin OMMC degerinin belirlenmesinde; alt kisimdaki nemin emilim orani
(BAR-Bottom Absorption Rate), kiimiilatif tek yonli tagima indeksi (OWTC-One Way Transport
Capability) ve alt kisimdaki yayilma hiz1 (BSS-Bottom Spreading Speed) degerleri géz 6niine alinir ve
asagidaki esitlikle hesaplanir [25,26].

OMMC =C1 * BAR + C2 * OWTC + C3 * BSS 1)

Hava gegirgenligi testleri TS 391 EN ISO 9237: 1999 standardina gore Air-Tronic 3240A marka dijital
hava gegirgenligi test cihazi kullanilarak yapilmistir. Mamul kumaslarin 100 Pa basing altinda (20 cm?’lik
test alan1) 10 farkli yerinden alinan 6l¢iim sonuglarinin ortalamast mm cinsinden kaydedilmistir.

Dairesel egilme dayanimi Olgiimleri ASTM D4032-08:2012 standardina gore Testex TF114 marka
pnomatik sertlik test cihazinda yapilmistir. Her bir numune igin 5 adet 6l¢iim yapilarak kgf' cinsinden
ortalamasi kaydedilmistir.

2.2.4. istatistiksel Analiz

Caligma kapsaminda farkli bolge pamuk liflerinden iiretilen kompakt penye iplik 6zellikleri ve 6rme kumas
performans ozellikleri standartlara gore belirlenmis, verilerin istatistiksel analizleri i¢in SPSS 15 istatistik
paket programi kullanilmigtir. Pamuk ¢ir¢irlama sekilleri farkli oldugundan yerli ve ithal pamuklarimn iplik
ve kumas test sonuglarinin istatistiksel analizi “yerli” ve “ithal” olarak ayr1 ayri analiz edilerek
degerlendirilmistir. Pamuk tipleri (bagimsiz degiskenler) ile iplik Ozellikleri (bagimli degiskenler)
arasindaki iligki, varyans analiziyle (ANOVA) degerlendirilmistir. Standartlara gére yapilan kumas testleri
i¢in veri sayisi az oldugundan degiskenler arasi iliski Kruskal Wallis testi ile degerlendirilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. iplik Test Sonuclar

Uretilen ipliklerin diizgiinsiizliik ve iplik hatalari ile iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test
sonuglart Cizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 6. Iplik dzelliklerinin test sonuglari

. Pamuk tipleri
Iplik kalite degerleri

E H U A B Y
CVm% 11,73 11,54 11,63 12,07 12,14 11,87
Ince yer (-%40) 22,70 15,89 16,25 39,67 37,31 30,27
Ince yer (-%50) 0,35 0,00 0,45 0,00 0,38 0,36
Kalin yer (+%35) 180,75 137,92 189,20 218,33 222,12 186,52
Kalin yer (+%50) 14,05 10,10 14,70 15,33 15,96 14,20
Neps (+%200) 19,90 22,29 26,60 13,00 19,23 17,32
Tiyliilik 4,39 4,74 4,33 3,89 4,43 4,33
Kopma mukavemeti (cN/tex) 15,30 16,79 16,42 16,79 14,41 16,82
Kopma uzamasi (%) 5,17 4,87 5,39 5,36 498 4,68

Uster Istatistiklerine gore iplik diizgiinsiizliigii (%CVm) agisindan Ege, Hatay ve Urfa pamuklarindan
iretilen iplikler diinya iplik iiretiminde %351 - 75 arasi dilimde; Amerika, Brezilya ve Yunanistan
pamuklarindan iiretilen iplikler %76 - 95 aras1 dilimde (Yunanistan ipligi %76 sinirinda) yer almaktadir.
Brezilya pamugundan iiretilen ipliklerin diizglinsiizliigiiniin en yiiksek degerde oldugu, Brezilya
pamugunun HVI kisa lif indeksi (SFI) degerinin en yiiksek olmasinin bu durumu agikladigi séylenebilir.
Ring iplik iiretiminde yiliksek oranda kisa lif icerigi, ¢cekim iinitesinde kontrol edilemediginden iplik
diizgiinsiizliigiinii arttirmaktadir. Ureyen ve Kadoglu’da ¢alismalarinda bunu vurgulamstir [27]. Kisa lif
orani fazla olan pamuk tipleri ile egrilen ipliklerin tiiyliilik degerlerinin de artmasi beklenir. Ancak ¢alisma
kapsaminda iiretilen iplikler kompakt iplikler oldugundan genel olarak tiim iplikler birbirine yakin tiiyliiliik
degerleri gostermistir. Diger yandan en kalin lif olan Hatay pamugunun iplik tiyliiligiiniin en yiiksek
olmasi; sert olan kalin liflerin, egirme islemi sirasinda hareketlere adapte olmakta sikint1 gekerek ve iplik
igerisine diizgiin bir sekilde yerlesemeyerek tiiyliiliige sebep olmasiyla agiklanabilir [28].

Uster Istatistiklerine gore iplik kopma mukavemeti agisindan Brezilya pamugundan iiretilen iplik %95°lik
dilimde yer almaktadir [29]. En diisiik lif uzunlugu ve lif mukavemeti ile en yiiksek kisa lif indeksi degerine
sahip Brezilya pamugunun iplik mukavemeti de en diisiik seviyede ¢ikmustir.

Yerli ve ithal pamuk tipleri (bagimsiz degiskenler) ile iplik 6zellikleri (bagimli degiskenler) arasindaki
iliski, varyans analiziyle (ANOVA) tespit edilmis ve sonuglar 6zet halinde toplu olarak tek bir Cizelgede

sunulmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Yerli ve ithal pamuklarin iplik verileri icin ANOVA Tablosu

P . F-degeri Anlamhlik (p)

Iplik dzellikleri Yerli ithal Yerli ithal
CVm 5,236 3,370 0,006 0,039
Ince (-% 40) 7,726 2,284 0,001 0,107
Kalin (+%35) 26,151 3,425 0,000 0,037
Kalin (+%50) 7,452 0,558 0,001 0,574
Neps (+%200) 6,890 2,156 0,001 0,122
Tiylulik 22,445 4,791 0,000 0,010
Kopma mukavemeti 41,782 53,971 0,000 0,000
Kopma uzamasi 31,943 23,724 0,000 0,000

Cizelge 7’ye gore yerli pamuklarin yetistigi bolge tiim iplik 6zellikleri tizerinde istatistiksel olarak anlamli
etkiye sahiptir (p<0,05). Dolayisiyla pamugun yetistigi bolge iplik 6zellikleri lizerinde beklenildigi {izere
istatistiksel olarak da anlaml1 bir etki gdstermistir. Ithal pamuklarin; CVm, +%35 kalin yer iplik hatast,
tiyliiliik, kopma mukavemeti ve kopma uzamasi iplik 6zelliklerinin ANOVA tablosundaki anlamlilik
degerleri, 0,05’ten kiigiik oldugundan, ithal pamuklarin yetistigi bolge faktoriiniin bu veriler iizerinde
istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
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3.2. Kumas Test Sonuclari

Uretilen mamul kumaslarin ilmek sira siklig1 (cpc) ve ilmek cubuk siklig1 (wpc) ile ilmek yogunlugu, ilmek
iplik uzunlugu, kumas gramaji ve kumas kalinligi sonuglart belirlenmistir. Kumas yogunlugu kumas
gramajinin kalinliga boliinmesiyle elde edilmistir [30]. Kumaslarin 6lgiilen yapisal 6zellikleri Cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8. Mamul kumaslarin dlgiilen yapisal dzellikleri

Pamuk cpe wpe Imek Tlmek iplik Kumas Kumas Kumas
tipi (sira/cm) (¢ubuk/cm) yogunlugu/cm? uzunlugu (mm) gramaji kalinhg: yogunlugu
(g/m’) (mm) (g/em’)
E 19,80 14,30 283,14 2,86 153,90 0,436 0,353
H 19,20 15,20 291,84 2,90 146,68 0,434 0,338
U 19,60 15,30 299,88 2,88 149,00 0,441 0,338
A 19,40 15,20 294,88 2,88 153,40 0,450 0,341
B 20,00 14,80 296,00 2,86 154,13 0,446 0,346
Y 19,50 15,00 292,50 2,80 156,23 0,454 0,344

Cizelge 8’de goriildiigii lizere mamul kumaslarin ilmek sira sikligr 19,20-20,00 sira/cm arasinda; ilmek
cubuk siklig1 ise 14,30-15,30 cubuk/cm arasindadir. ilmek sira ve gubuk siklik degerlerinin toplam etkisinin
goriilebilecegi birim alandaki ilmek yogunlugu degerleri 283,14-299,88 ilmek/cm? arasinda degismistir.
Mamul kumaslarin ilmek iplik uzunlugu degerleri 2,80- 2,90 mm arasinda degismistir.

Gramaj degerleri incelendiginde 146,68-156,23 g/m? araliginda degisiklik gosterdigi bu farkliliklarin
oncelikle cpc, wpc degerleri ve paralelinde ilmek yogunlugu degerlerindeki degisikliklerden kaynaklandig:
tespit edilmistir. Kumag kalinlik degerleri 0,434-0,454 mm arasinda degismistir.

3.2.1. Dikey Kilcal Emicilik

Tekstil tiriinlerindeki nem transferini ifade eden kilcal emicilik, gézenekli bir yilizeyde sivinin kendiliginden
taginmasi olarak tanimlanmaktadir. Tekstil yiizeylerinin kilcal emme yetenegi viicut tarafindan iiretilen
terin giysiden dis ¢cevreye ne kadar hizli uzaklastiginin bir gostergesidir. Dikey olarak yerlestirilen kumas
seridi tarafindan stvinin kilcal (kapiler) emilimi basladiginda, siv1 iplikler arasinda ve iplikler igerisindeki
gozenekler boyunca hareket etmektedir.

Mamul kumaslarin en ve boy yoniindeki dikey kilcal emme testi ortalama sonuglarini gésteren grafik Sekil
2°de verilmistir.
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E H U A B Y
Pamuk tipi

Sekil 2. Mamul kumaslarin dikey kilcal emme test sonuglart

Pamuk tiplerinin dikey kilcal emme test sonuglar1 incelendiginde, Amerika ve Brezilya pamuklarindan
iiretilen mamul kumaslarin digerlerine gore daha diisiik kilcal emicilige sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
lifler digerlerine gore daha ince lifler olup lifler arasindaki bosluklarin azalmasi nedeniyle kilcal 1slanma
yiiksekligi de azalmaktadir [31]. Kumaslar nemi ilk olarak biinyelerine alip daha sonra liflerle ve lifler arasi
bosluklarla nemi diger yiizeye dogru tagimaktadirlar. Sivilar dar bosluklarda genis bosluklara gore daha
yavas ilerlemektedir [32]. Literatiirde, poliester liflerinin kalinligindaki artigin 6rme kumaslarin sivi iletim
ozelliklerinde artigsa sebep oldugu belirtilmektedir [33].
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Gerek en ve gerekse de boy yonil birlikte degerlendirildiginde kilcal emiciligi en iyi olan pamuk Ege
pamugu olmustur.

3.2.2. Nem Yonetim Performansi

Mamul kumaglarin MMT ile elde edilen test sonuclari, Cizelge 9’da gosterilen MMT degerlendirme
kriterlerine gore degerlendirilmis ve grafik olarak Sekil 3’te verilmistir.

Cizelge 9. MMT degerlendirme kriterleri [26]

Skala
Indeks Derece 1 2 3 2 5
Ust >120 20-119 5-19 3-5 <3
Islanma siiresi (sn) Islanma yok Yavasg Orta Hizhi Cok hizli
Alt >120 20-119 5-19 3-5 <3
Islanma yok Yavas Orta Hizli Cok hizli
Ust 0-9 10-29 30-49 50-100 >100
Emilim oram (%/sn) Cok yavas Yavas Orta Hizli Cok hizl1
Alt 0-9 10-29 30-49 50-100 >100
Cok yavas Yavas Orta Hizli Cok hizli
Maksimum 1slak daire Ust 0-7 8-12 13-17 18-22 >22
¢ap1 (mm) Islanma yok Kiiciik Orta Hizli Cok hizli
Alt 0-7 8-12 13-17 18-22 >22
Islanma yok Kiigiik Orta Hizli Cok hizli
Ust COi(O-O,9 1\,{0—1,9 2,00-r2t,9 3 I,;)-41,0 >k4l,10 |
ok yavas avas a 1zl1 ok hizl
Yayima hizi (mm/sn) 0,01),9 10-1,9 2,029 3,0-4,0 ¢ 4,0
Alt Cok yavas Yavag Orta Hizli Cok hizli
Kiimiilatif tek yonlii tasima <-50 -50-99 100-199 200-400 >400
indeksi (%) Cok kétii Kétii fyi Cok iyi Miikemmel
Nem yonetim performansi 0,00-0,19 0,20-0,39  0,40-0,59 0,60-0,80 >0,80
(OMMC) Cok kot Kotii Tyi Cok iyi Miikemmel
1,00
g 0.80 077813 0,76073  0,75417 00567 07307 073153
5 0,60
=
= 040
=
0,20
0,00
E H U A B Y

Pamuk tipi

Sekil 3. Mamul kumaslarin MMT test sonuglari

OMMC degerlerinin yiiksek olusu iyi bir nem ydnetim performansi anlamina gelmektedir. Daha iyi nem
yonetimi daha ¢abuk kuruma olarak degerlendirilmektedir [31].

Mamul kumaglarin nem yonetim performansi: degerleri incelendiginde birbirine yakin degerlerde olmakla
beraber Ege, Hatay ve Urfa pamuklarinin OMMC degerlerinin daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
sonucglar dikey kilcal emicilik sonuglariyla ortigmektedir. Tiim mamul kumaglarin nem yonetim
performansi degerlerinin, MMT degerlendirme skalasina (Cizelge 9) gore 4 (¢ok iyi) oldugu belirlenmistir.
AATCC 195: 2011 standardinda hammaddeye, kumas cinsine (6rme/dokuma) ve kumas gramajina gore
MMT degerleri 6zet bir tablo halinde verilmistir. Bu ¢caligmada elde edilen MMT test sonuglari, standartta
yer alan sonuglar ile ortiismektedir [26]. Ayrica %100 pamuk siiprem 6rme kumaglarin MMT degerlerinin
yer aldig1 ¢alismanin sonuglart ile de benzerdir [34].
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3.2.3. Hava Gegirgenligi

Kumaglarin hava gegirgenligi, kumasi olusturan lifin yapist, iplik yapisi, kumas konstriiksiyonu ve kumasin
gordiigi terbiye islemlerinden etkilenmektedir. Hava gecirgenligi degerinin daha yiiksek olmasi konfor
acisindan kumas kalitesini artiran bir 6zelliktir [35-37]. Mamul kumaslarin hava gegirgenligi 6l¢timlerinin
ortalama sonuglarinin grafik gosterimi Sekil 4’te verilmistir.
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Pamuk tipi

Sekil 4. Mamul kumaslarin hava gecirgenlikleri

Sekil 4 incelendiginde en yiiksek hava gecirgenligine sahip mamul kumasin Hatay pamugundan {iretilen
mamul kumas oldugu goriilmiistiir. Hatay ve Urfa pamuklarinin mikroner degerleri digerlerine gore
yiiksektir. Diger lifler orta incelikteyken, Hatay ve Urfa pamuklari kalin lif sinifinda yer almaktadir. iplik
numarasi sabit oldugundan daha kalin liflerle egrilen ipliklerin kesitinde daha az sayida lif yer alir, boylece
iplik kesitinde lif ylizey alan1 daha az, bosluk daha fazla olur. Bu durumun hava gecirgenligini arttirdig
distiniilmektedir [31].

Cizelge 8’de goriildiigii gibi mamul kumasg kalinliklar1 arasinda ¢ok biiylik fark olmamakla beraber en
disiik kalinlik degeri Hatay, en yiiksek deger Yunanistan pamugundan iiretilen kumaslarda elde edilmistir.
Literatiirde kumas kalinliginin, gézeneklilik ve termal davranisi etkileyen en 6nemli parametre oldugu
belirtilmistir [38]. Buna gore ¢alismada elde edilen en diisilk kumas kalinligi degerine sahip Hatay
pamugunun en yiksek hava gecirgenligine, en yiiksek kumas kalinlig1 degerine sahip Yunanistan
pamugunun en diigilk hava gegirgenligine sahip olmasi seklindeki bulgular literatiir ile uyumluluk
gostermektedir.

3.2.4. Kumas Sertligi

Kumasin nasil bir tugeye sahip oldugunu belirleyen kavramlarin baginda, kumas sertligi (egilme dayanimi)
ve dokiimliiliigii gelmektedir. Kumas sertligi, egilmeye ve biikiilmeye karst gosterilen direng olarak ifade
edilmektedir. Lif cinsi ve yapisi, iplik 6zellikleri, kumas o6zellikleri (gramaj vb.) ve bitim iglemleri
kumaslarin egilme dayanimimi etkileyen baglica faktorlerdir [31]. Mamul kumaglarin sertlik dlgiimlerinin
ortalama degerlerinin grafik gdosterimi Sekil 5°te verilmistir.

0,07
0,058

E‘D 0,06 0,054 0,052 0,054 0,055
= 0,05
o) 0,040
T 004
2
2 0,03
«<
£ 0,02
=
2 0,01

0,00

E H U A B Y

Pamuk tipi

Sekil 5. Mamul kumaslarin sertlik testi sonuglari
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Sekil 5°te goriildiigii gibi farkli pamuk tipleri icin mamul kumaslarin sertlik degerleri genel olarak birbirine
yakin ¢ikmistir. Dikey kilcal 1slanma ve nem kazanimi arasinda negatif bir korelasyon tespit edilmistir.
Diger bir deyisle nem kazanimi arttikga dikey kilcal 1slanma azalmaktadir [39]. Buna gére Amerika
pamugundan iiretilen kumagin nem iletim 6zelliginin en kotii ve dolayisiyla nem ¢ekme yeteneginin en iyi
olmasi, Amerika pamugundan iretilen mamul kumasin en yumusak kumas olmasi sonucunun nedeni
olabilir. Ayrica bu durum, Amerika pamugunun olgunluk indeksine gore “olgun degil” seklinde
degerlendirilmesi ile de agiklanabilir. Olgun olmayan lifler olgun liflere gore daha yumusak tutumlu
olacagindan, Amerika pamugundan iiretilen 6rme kumas, digerlerine gore daha yumusaktir.

3.2.5. Mamul Kumas Verilerinin Istatistiksel Analizi

Bu boliimde, istatistiksel analiz yerli (Ege, Hatay, Urfa) ve ithal (ABD, Brezilya, Yunanistan) pamuklardan
iiretilen mamul kumas performans 6zellikleri verilerine ayr1 ayr1 uygulanmistir. Standartlara gore yapilan
kumays testlerine ait veri sayisi az oldugundan degiskenler arasi iligki Kruskal Wallis testi ile belirlenmis ve

sonuglar dzet halinde toplu olarak Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Yerli ve ithal pamuklarin mamul kumas verilerinin Kruskal Wallis testi sonuglari

Yerli pamuk ithal pamuk

Sira ortalamasi Anlamhhk Sira ortalamasi Anlamhhk

E H U () A B Y ()
En yoniinde dikey hidrofilite 8,30 6,50 9,20 0,614 3,1 10,7 10,2 0,008
Boy yoniinde dikey hidrofilite 9,00 3,80 11,20 0,025 10,5 42 9,3 0,056
MMT (OMMC) 7,80 8,60 7,60 0,932 4,6 10,4 9,0 0,099
Hava gecirgenligi 6,60 11,00 6,40 0,185 10,4 6,6 7,0 0,336
Kumayg sertligi 8,80 7,40 7,80 0,805 4.6 10,3 9,1 0,085

Kruskal Wallis testine goére pamugun yetistigi bolge faktoriiniin, yerli ve ithal pamuklardan tiretilen mamul
orme kumaslarin dikey hidrofilite (yerli pamuk-boy yoniinde, ithal pamuk-en yoniinde) 6zelligi lizerinde
istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (p<0,05). Pamugun yetistigi bolge faktorii
diger mamul kumas performans 6zellikleri {izerinde ise istatistiki olarak anlamli etki gdstermemistir.

4. SONUCLAR

Tekstil iriinlerinin termofizyolojik konfor ozellikleri elyaf, iplik, kumas ve terbiye proseslerinden
etkilendiginden sistematik bir yaklagim gerektirir. Yapilan bu ¢alisma ile ayni tiirde (Gossypium Hirsutum
L.) olan ve ayni sekilde ¢ir¢irlanmig ancak farkli yorelerde (rollergin-Ege, Hatay ve Urfa; sawgin-Amerika,
Brezilya ve Yunanistan) yetigmis pamuklardan ayni sartlarda tiretilen mamul 6rme kumaslarin bazi
termofizyolojik konfor 6zelliklerindeki farkliliklar/benzerlikler tespit edilmeye galisilmistir.

Pamugun ¢irgirlama seklinin (rollergin veya sawgin) lif 6zellikleri lizerinde etkili oldugu literatiirde yer
almakta ve bilinmektedir. Bu ¢aligma sonuglar1 da mevcut bilgileri desteklemistir.

Diger yandan bu caligma, ayni tiirde olan ve ayni sekilde ¢ir¢irlanmis ancak farkli yorelerde (rollergin-Ege,
Hatay ve Urfa; sawgin-Amerika, Brezilya ve Yunanistan) yetistirilmis pamuklarin lif 6zellikleri arasindaki
farkliliklar1 da ortaya koymustur. Lif bazinda olan bu farkliliklarin iplik 6zelliklerinde de kendini gosterdigi
tespit edilmistir. Pamuklarin yetistigi bolge iplik 6zellikleri lizerinde istatistiksel olarak da anlamli etki
gostermistir.

Mamul 6rme kumaslarin incelenen konfor 6zellikleri arasindaki farkliliklar grafiklerle ortaya konmus ve
genel olarak degerlerin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Pamugun yetistigi bolge faktoriiniin, yerli
ve ithal pamuklardan {iretilen mamul 6rme kumaslarin dikey hidrofilite (yerli pamuk-boy ydniinde, ithal
pamuk-en yoniinde) ozelligi {lizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Pamugun yetistigi bolge faktorl diger konfor 6zellikleri iizerinde ise istatistiki olarak anlamli bir etki
gostermemistir.

Farkli yore pamuklarmin lif 6zellikleri arasindaki farkliliklar, bu liflerden iretilen ipliklere de yansimis
ancak bu ipliklerden tiretilen mamul kumaslarin ¢alisma kapsaminda ele alinan tiim konfor 6zelliklerine
istatistiksel olarak etki etmemistir. Ayni tiirdeki (Gossypium Hirsutum L.) farkli yore pamuklarin lif
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ozellikleri arasindaki farkliliklarin kumas terbiye islemleri ile mamul kumas konfor o6zelliklerine
yansimadigi tespit edilmistir.
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